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SBi-anvisninger

Anvisninger ar bygoeforskningens resultater i praktisk form til brug ved projektering og byggeri. — Direc-
tions present the results of building research in 2 simple form adapted to needs of practical building and

planning.
1 Byg hele dret ~— Build All the Year Round. (Aflgst af anvisning 48 0g 49 — Replaced by Direction 48 and 49),
2 Forelzbig veiledning i betonstgbning om vinteren — Tentative Recommendations for Winter Concreting
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Ventilationslanal med utilstreekkelig brandstabilitet kollapset under
brand. Gennemigringshullet giver utilsigtet fort  delse mellem to
brandceller.

Foto venligst udiint af Dansk Brandverns-Komite,

Forord

P4 Statsprgveanstaltens og SBI's initiativ publice-
redes i nr. 2 af "Byggeindusiriens VVS" 1865 en
artikel med titlen "Brandtekniske krav til VVS-
installationer"”, Den gav en rzkke grundleggende
projekteringsvejledninger, der var baseret pd sivel
praktiske erfaringer som teoretiske overvejelser.
Artiklen var tenkt som en hjelp til dem, der stilede
mod nye konstruktionsformer og méaske ville an-
vende utraditionelle materialer,

Emnet var aktuelt, fordi vi var vidende om, at
der i den ny udgave af Bygningsreglement for kgb-
steederne og landet, som var under udarbejdelse,
ville komme rationelle krav om brandbeskyitelse
af bygninger. Disse brandtekniske bestemmelser,
som nu findes i 1966-udgaven af bygningsregle-
mentet, er naturligvis kun rammebestemmelser, der
efterhinden ma suppleres med detaljerede bestem-
melser om specielle emner. Et sidant emne er
VVS-installationerne.

Artiklen var et diskussionsindlzg og gav da ogsi
stgdet til, at emnet blev drgftet indgdende mellem
en rakke interesserede specialister. Den forelig-

gende anvisning er resultatet af dette opleg og af
diskussionerne, og SBI hiber med den at have skabt
klarhed over emnet VVS og brand, si de byggende
selv kan klare problemerne og endda f3 dem lgst
pd en logisk og tifredsstillende méde. Det mi dog
praciseres, at anvisningen ikke er og heller ikke
kan vere det sidste ord i1 sagen, Udviklingen gir
hastigt videre, og mange spgrgsmail er endnu uaf-
klarede, ikke mindst de problemer, som opstir ved
anvendelse af plast.

Savel fgr som efter artiklens fremkomst er der
givet mange vaErdifulde impulser fra forskellig
side, SBI vil iser takke afdelingsingenigr H. Lunds-
gaard fra Dansk Brandverns-Komite€, brandchef,
dr. techn. J. Mygind og vicebrandchef A, K. J. Jalser
fra Frederiksberg brandvesen samt vicebrandchef
H.W. Schmidt og brandinspektgr H, Terkelsen fra
Kgbenhavns brandvesen,

Anvisningen indeholder et fyldigt engelsk resume,
idet vi mener, at den har interesse udover landets
grenser; det er vist meget f& steder, emnet er
rationelt behandlet,

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
December 1966

P. Becher




Indledning
- om myndighedsbegrebet

Mens det er almindelig kendf, at justitsministeriet tager sig af
brandmaessige og boligministeriet af bygningstekniske spgrgsmail,
er det maske mindre kendt, hvilken myndighed der tager sig af
spérgsmil, som bergrer begge sagsomrider. Denne anvisning
gennemgar netop en rokke fm:lles brand- og bygningstekniske
problemer, og den nevner gang pad gang begrebet myndighederne
uden at komme nsrmere ind pd, hvem eller hvad ordet dskker,
Det mi derfor vere pi sin plads indledningsvis at gére kort rede
for myndighedsbegrebet,

Gennem landsbyggeloven af 10. juni 1860 og brandloven, der
ogsd er landsdsikkende og udstedt samme dag, blev det sliet fast,
at de brvandtekniske bygningsbestemmelser kun hgrer vndev byg~
ningsmyndigheden. Hvem der udgver bygningsmyndigheden i kom-~
muner af forskellig art, fremgdr af landsbyggelovens § 8.

Ved indretning af lokaler til swerligt brug kommer andre
myndigheder ind i billedet sideordnef med bygningsmyndigheden,
f.eks, brandkommissionen, politimesteren, sundhedskommissionen
eller direktoratet for arbejdstilsynet. Det skal dog fremhaves, at
dette aldrig bliver tilfmldet ved rent boligbyggeri,

Funktionskrav

Onsket om at udnytte de mange nye materialer i
bolighvggeriet forer hurtigt mod en uoverskuelig
mazngde dispensationer eller godkendelser i hen-
hold til gw=ldende byggelovgivaning., Disse er ngd-
vendige, si lenge de fleste paragraffer i bygnings-
reglementet, aflgbsregulativet med flere kun nev-
ner en rekke traditionelle eksempler og slutter med
"eller anden godkendt konstruktion", Tendensen gir
da ogsd i retning af at s¢ge sddanne eksempel-
bestemmelser aflgst af funktionskrav. Herved over-
flpdigggres hovedparten af separatgodkendelserne,
fordi en lang rekke byggematerialer da vil kunne
anvendes umiddelbart, hvis der presteres enprgve-
anstali-attest for, at de aktuelle funktionskrav er
opfyidt.

Definition:

Ved opstilling af funktionskrav forstis fastizggelse
af de betingelser, der mi vere tilfredsstillede, for
at en bygningsdel kan siges at opfylde sin funktion.

Gaelder det et berende element, ma saledes den
ngdvendige bereevne ved en angivenunderstetnings-
méade anfdres. Er det en del af et aflgbssystem,
oplyses, hvad den forlangte vandfgringsevne er, nir
en rekke nermere specificerede krav il tathed,
afleiringstilbg¢ielighed m.v, samftidig skal opfyldes.

Og nm=sten lige meget hvilken bygningsdel, der be-
tragtes, kommer man nzppe uden om supplerende
at skulle bedgmme den fra et brandteknisk syns-
punkt, Fglgelig ma der ogsé pi dette felt vere be-
hov for opstilling af funktionskrav, De er da ogséd
nu dukket op i byggelovgivningen, blandt andet i
Bygningsreglement for kobstederne og landet, 2,
udgave 1966, kapitel 6, 10, 11 og 12, Men ogsa fgr
bygningsreglementet blev revideret, har f.eks, en-
hver, der besk=ftiger sig med plastafigbssystemer
og installationsblokke, modt en rekke brandtekniske
krav, som myndighederne tilsyneladende ikke stil-
lede, dengang VVS-teknikere udelukkende betridte
traditionelle veje konstruktions- og materialem=es-
sigt. Kravene skulle naturligvis ogsd opfyldes den-
gang, de blev blot ikke preeciserede, fordi de kendte
konstruktioner alle var brandteknisk acceptable.

P4 denne baggrund vil der i det fglgende blive
foretaget en gennemgang af de brandtekniske pro-
blemer 1 forbindelse med VVS-installationerne.
Gennemgangen munder ud i et st funktionskrav,
som bide mi synes rimelige og hensigtsmessige,
For at kunne forstd karakteren af de rejste spgrgs-
mal - eller anviste lgsninger - er det dog ngdven-
digt fgrst at ggre sig klart, efter hvilke hovedprin-
cipper den brandtekniske sikring af beboelsesejen-
domme foretages.

Brandtekniske grundprincipper

og begrebsdefinitioner

En bygningsmeaessig rumenhed, der ¢ver en vis mod-
stand mod brandforplantning indefra og ud eller
omvendt, kaldes en drandcelle. Hovedformilet med
de branditekniske krav er at sikre, at en eventuel
brand i mindst een time kan holdes indenfor den
brandcelle, den opstar i. En time skgnnes at vere
den tid, der hgjest gdr, fra branden bryder ud, fil
folk i de tilstgdende brandeeller har bragt sig selv
og deres vigtigste ejendele 1 sikkerhed, og til
brandvesenet er i gang med den effektive del af
slukningsarbejdet,

En etageejendom betragtes som en samling brand-
celler placerede ved siden af og over hinanden.
Cellerne er hver enkelt beboelseslejlighed op til
150 m?, hver enkelt trappe- eller elevatorskakt og
hver enkelt fmllesgang. Trappeskakter og f®zlles-
gange ses ogsa betegnet felles flugtveje.

Eentimekravet fgrer til en rzkke funktionskrav
med henblik pa brandeellebegrensningernes brand-
adskiliende egenskaber, Cellebegrznsningerne er de
enkelte bygningsdele, plane veegge, dgre med karm,
etageadskillelser, ventilationskanalelementer osv.
For bygningsdelenes drandmodstandsevne anvendes
folgende klassifikationsbetegnelser:

brandsikker elier BS

branddrgi eller BD

flammestoppende eller F
Den brandtekniske klasse findes som resultat af en
brandkammerprgve pi Statsproveanstalten, sefig, 1.

Fig. 1. Statsproveanstaltens ene braondkammeypvd-
veovn

Ovnens indre ses gennem den 3bne side, I &bningens ramme
bringes provestykkel som ovnveg. P2 hojre side ses fem af ovnens
ialt ti gasbrendere udefra




Ved préven udszttes et provestykke af bygningsdelen
for en standardbrand, idet prgvestykket belastes
samt understpttes, ophenges eller indspendes, som
det ventes at ville ske i praksis, Brandsikkerheden,
branddrgjheden eller flammestopevnen angives i
minutter (30, 60, 90, 120, 180 osv.) som den tid,
bygningsdelen kan tile standardbranden i prove-
ovnen, s3 klassebetegnelsen f.eks. bliver BS 30.
Prgveresultatet tilstrzber at angive, hvor lenge en

bygningsdel kan modstd en brand uden gennembren-
ding (brandsikkerhed, branddrgjhed), hvor lenge den
kan hindre anteendelse af omgivende flader (flam-
mestopevne), og hvor lenge den kan bevare sin sta-
bilitet og dermed bl.a, hindre, at der tilfgresbrand-
befordrende friskluft udefra. Ogsé evnen til atbeva-
re stabiliteten fremgir - indirekte - af flamme-
stopevnen. Klassifikationskriterierne er anfort i
tabel 1.

bygningsdel under standardbrand efter standardbrand
brand- bygnings- udeluk- jtemperatur- tempe-~ | varmestrgm | tet- vand- beva~| rest-
teknisk | funktion kende |stigning ratur til radio- heds |pa- ret baere-
klasse ubrend- | (over loka- pa fik- | meter for- prove |sprojt-| sta- | evne
i.h.t, bart letempera- tivt an prgve- nings- | bili- | 21,5
DS 1062 opbyg- [tur *) pa loft u- | ovn prgve | tet be-
get provestyk- denfor last-
kets yder- prove- ning
side ovn under
brand
igen- | maksi- prove
nem malt
snit keal
<140° C | <180°C | £350°C | <0,2 2%
barende h | T - i X X X
BS ja S
adskillende X X X X %
. P -
bzrende o T < x X x
BD nej - S : — _ o~
adskillende X x P B e | o= X X e
baerende ikke klassificeres ikke
F rele- S— — T —
adskillende |vant | x x >} < <
X = pr¢veresultat registreres standardbrand: se DS 1051 Brandtekniske prgvninger

. = pr¢veresultat registreres ikke
*} maksimalt 40 °C

Tabel 1. Brandieknisk klassifikation af bygningsdele
ved hjelp af brandkammerprgve efter DS 1052

Provens udforelse

Provestykket anbringes som den ene sideveg eller
som loft i pr¢veovnen, hvis det er et plant veg-,
henholdsvis dekelement, det gzlder. Er det et ka-
nalstykke, der jo ikke kan danne ovnside, kan det
anbringes bide som rggaftrak og som kanal tvers
gennem ovnen, Brandsiden er ovnens indre. Ovnen
opvarmes, f.eks. med gasflammer, i overensstem-
melse med den tid-temperatur-kurve, som er angi-
vet 1 DS 1051, si temperaturen effer en halv time

6

af bygningsdeles modstandsevne mod
brand

brendbarhed:  se British Standard 476:Part 1:1953,
section one, Fire tests on building
materials and structures, combusti-
bility test

er godt 800 og efter seks timer ca. 1200° C, hvitket
niveau den holdes pi under resten af proven.

Malinger

P4 prgvestykkets yderside médles temperaturen et
vist antal steder, Ved F-prgvning méiles den endvi-
dere pd et fiktivt loft udenfor ovnen, ligesom varme-
strilingen, der rammer et radiometer, altsf en teenkt
vaeg foran provestykket, registreres, Endelig inklu-

derer brandkammerprgven en tethedsprgve ogeven-
tuelt en vandpdsprejining efter ildvirkningens ophgr.
Restb®reevnen findes som brudbelastningen, efter
at provestykket fra et dogn fér til et dggn efter af-
provningen har verei belastet og understgttet {op-
heengt, indspendt) som i praksis. For detalijer se
DS 1051,

Eksakt bedommelse

Germembraendingstiden, eller mere korrekt den ter-
miske brandmodstandsevne, kan males eksakt, idet
gennembreending defineres som overskridelse af en
vis temperaturstigning pd pr¢vestykkets yderside,
nemlig gennemsnitlig 140, maksimalt 180° C stigning
over prgvelokalets temperatur., P4 samme méde
defineres antendelse af omgivende flader ved F-
provning som overskridelse af en vis temperatur og
en vis varmestralingsintensitet, nemlig 350° Cover-
fladetemperatur pd det fiktive loft og 0,2 kecal/em?®.s
pi radiometeret, Restbzreevnen er, som brudbelast-
ning, ogsd veldefineret. Den skal mindst vere 1,5
gange den last, der virkede under brandpr¢ven.
Selv om udfaldet af tethedsprgven ikke bedgmmes
kvantitativt, henregnes den dog til den eksakte del
af brandkammerprgven, Resultatet angives nemlig
som et ja eller nej til en vatiots antendelse under
ngje fastlagte omstendigheder,

Delvis subjektiv bedemmelse

Til at fastsld resultatet af vandpisprgitningen og til
at angive stabilitetsbevarelsen anviser DS 1051 og
DS 1052 de mindre eksakte begreber "skal kunne
modstd”, "ma ikke bryde sammen", osv, Men selv
den eksakte del af prgveresultaterne mé der helt
eller delvis renonceres pd til fordel for en delvis
subjektiv bedgmmelse, nir prgvestykkerne ikke er
plader, men rgr- eller kanalenheder. En af Arsa-
gerne er den banale, at der ingen praktisk brugbar
prgvenorm findes - endnu. Dette heenger igen sam-
men med, at rgr- og kanalproblemerne er ret ind-
viklede, idet f.eks. varmestrgmmen fra kanalyder-
til -inderside er flerdimensional, hvorfor en af-
prévning af kanalen som ferdig tildannet element

ma give et andet, normalt gunstigere, resultat end
afprovning af kanalveggens konstruktion ved hjelp
af plant prgvestykke, Endvidere er den brandekspo-
nering, et kanalelement udsezites for som prgve-
ovnsaftrek, vmesentliz mindre end den, en plade-
prgve fir som ovnside. Til gengeld er pdvirkningen
p2 en kanal tvers gennem ovnen vesentlig stgrre
end pé en ovnside,

Idet der skelnes mellem bygningsdele, som kun er
beerende, og bygningsdele, der bide er bzrende og
adskillende - dvs. brandcelleadskillende, f.eks. lej-
lighedsskel - er kriterierne for klassifikation som
BS, BD eller F i et vist antal minutter, at prove-
stykket i denne tid kan tdle en brandkammerprgve
under overholdelse af betingelserne i tabel-1, Alle
andre klassifikationskriterier end tabellens, f.eks.
det ret udbredte "branddr¢j over een time = brand-
gikker", kan ikke anvendes mere,

Af det foranstiende fremgér, at oplysninger ved-
rorende et byggemateriales brandtekniske egenska-
ber kun er praktisk brugbare, nar de angir materi-
alets anvendelse som bygningsdel pid ngje speci-
ficeret méade, Firmaangivelser over et produkts
brandtekniske egenskaber b¢r derfor altid mindst
omfatte den brandtekniske klasse efter DS 1052,
Oplysninger om produktets antendelighed, flamme-
spredningeevne og lignende bgr naturligvis ogsd
meddeles, men de er ikke fyldestggrende til bedgm-
melse af en bygningsdels brandmodstandsevne,

Af to konstruktionselementer, der under samme
belastningsforhold nominelt har samme gennem-
brendingstid, men hvoraf kun det ene er opbyggel
udelukkende af ubrsndbare materialer, mi dette,
det brandsikre, ofte anses for mere hensigismas-
sigt. Det har jo blandt andet den fordel, at det -
trods helt eller delvis tabt baereevne - ikke kan nere
branden direkte, og i visse tilfzelde endog i lengere
tid kan fungere som flammestop,. I denne forbindelse
skal det fremhseves, at den brandtekniske klassifi-
kation ikke mé betragtes som fuldstendig, med min-
dre den omfatter bidde gennembrendingstiden og,
som supplement, endvidere den tid, bygningsdelen
virker flammestoppende, Klassebetegnelsen bliver
da f.eks. BS 60 og F 90,

Brandtekniske funktionskrav til etageadskillelser

og veegge

Sivel i "Bygningsreglement for k¢bsiederne og
landet" som i de stgrre kgbstzders wldre - nu ugyl-
dige - separate bygningsreglementer er der givet
en rekke eksempler pd konstruktionselementer,
f.eks, etageadskillelser og vegge, der er forhinds-
godkendte som rumbegrsnsninger. Disse ret spredte
angivelser rgber dog ikke zltid for den projekteren-
de, hvilke af den pigzldende konstruktions brand-
tekniske kvaliteter, der har bevirket, at netop den
optrzder som type 1 reglementet,

Et forsgg pd en analyse af sidanne typekonstruk-
tioner synes at vise, at de tilfredsstiller de brand-

tekniske funktionskrav, der er opstillet i tabel 2,

Analysen har veret begrenset til kun at omfatie
funktionskrav, der angir typekonstruktionens brand-
modstandsevne, da disse jo er eneafgdrende for,
hvor lang tid det tager for en brand at forplante sig
fra een brandcelle fil en anden,

Mens det siledes er forholdsvis let at oms®tie
bygningsreglementets bestemmelser for etagead-
skillelses- og veegkonstruktioner i beboelsesejen-
domme til en reskke principielle brandtekniske
funktionskrav, stiller det sig anderledes vanskeligt
pd VVS-installationsomridet,




mellem felles ngd-flugtveje og beboelsesrum

bygningsdel brandmodstandsevne
brandvaegge BS 120
adskillelser

mellem trappe- og beboelsesrum samt enften BD 90

eller B5 60 og ¥ 80

etageadskillelser
samt veegge, der danner lejlighedsskel

enten BD 90
eller BS 60 og F 90

vaegge indenfor samme leilighed

BD 30

Tabel 2. Brandtekniske funktionskrvav (il elogead-
skillelser og vegge

Gaelder for beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed pd hgjest
150 m?® betragtes som en brandcelle

De etageadskillelses- og vegkonstruktioner, der er anf¢rt i byg-
ningsreglementet, opfylder tabellens krav

Brandtekniske funktionskrav til VVS-installationer

I bygningsreglementets 2, udgave 1966, kapitel 12,1
stk, 4, stir generelt om installationer, at de "skal
udfores sziiedes, at de ikke medfgrer brandfare, og
der skal ... treeffes foranstaltninger til at hindre
gennemgang af fugt, ild, rog og ilde lugt".

Denne formulering medfgrer, at den projekte-
rende ofte vil veere henvist til forhandling med
myndighederne, Forhandlingen bliver naturligvis
vanskeligere, jo mere kompliceret problemet er,
For eksempel vil forhandlingerne om et hus, hvis
¢verste vindueskarm sidder héjere end det lokale
brandvesens stiger kan nd, uvegerligt resultere i
krav om s®rforanstaltninger. P& samme méade er
brandteknikerne gerne swerlig agtpagivende overfor
sdkaldte installationsblokke, der to og to forbinder
forskellige etager eller lejligheder i samme etage,
ikke blot gennem rgr og ventilationskanaler, men
méske ogsi gennem utraditionelle erstatninger for
betonetageadskillelser,

Naturligvis kan - og bg¢r - arkitekter og radgi-
vende ingeni¢rer sgge rad og vejledning pa forhand
i den slags brandspgrgsmail. De kan s¢ge det enten
hos

Dansk Brandverns-Komité, Nygirdsplads 9, K¢-
havn, Valby

eller hos

Bygningsbrandforsikringsnzvnet, Stormgade 12, Kg-

benhavn K.

Angdende undersggelse af brandmodstandsevne méa
der henvises til

Statsprgveanstalten, Amager Boulevard 108, Kg-
benhavn S,
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Den del af de tre nmvnte institutioners virke, som
ikke er gratis, skal honoreres pr. anvendt tekniker-
time og, for Statsprgveanstaltens vedkommende, til-
lige med de afholdte laboratorieudgifter.

Det mi igen her vere klart, at en forhandling,
enten med eet af ridgivningsorganerne eller direkte
med en brandmyndighed, bliver ulige lettere, hvis
den spgrgende selv er inde i brandteknisk tankegang
og terminologi. Med henblik herpi gives i det {pl-
gende en yderligere indfgring i brandspgrgsmalene
specielt sigtende mod installationsproblemerne og
mod et forsgg pd en funktionsanalyse for de brand-
tekniske krav, der méi forlanges opfyldt for VVS-
installationer.

Grundprincippet for brandsikring af boliger lgd:
En brandcelle, her en lejlighed, skal vere omslut.
tet af bygningsdele, som formér at holde en opstiet
brand indenfor cellen i mindst een time, Nar der er
tale om installation af r¢r og kanaler, suppleres
grundkravet med fglgende: En gennembrydning af
en brandcelles omgivende flader mi ikke nedsestte
den tid, den ubrudie celle formaede at holde pd en
brand, hvilket igen betyder, at ethvert installa-
tionsrgr eller -kanal, som gennembryder en brand-
cellebegransning, selv ma betragtes som en celle-
veeg, et lejlighedsskel om man vil, Forholdene er
skematisk vist i fig, 2.

Af figuren ses, at en brand, der opstir i en lej-
lighed, kun kan forplante sig fra denne, dvs, fra
den brendende celle til en vilkdrlig af de dvrige
brandceller, enten ved gennembrending af mindst
een cellebegrensningsflade, dvs, etageadskillelse
eller veeg, eller ved gennembrending af ‘mindst to
ror- eller kanalveegge, Den brandtekniske sikringer
séledes umndret, hvig de to rgr- eller kanalvagges
samlede gennembrendingstid mindst er lig gennem-
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Fig, 2. Lodret snit { en beboelsesetageejendom med
brand
Bver brandcelle reprasenterer en lejlighed pd hgjest 150 m?

brendingstiden for den bygningsdel, rgret eller ka-
nalen gir igennem.,

For boliger, der opfylder bygningsreglementets
brandtekniske funktionskrav som angivet i tabel 2,
viser tabel 3 de korresponderende krav, som her-
efter principielt mé stilles til de gennembrydende
rgr eller kanaler.

Flammestopevne

Det vil bemseerkes, at der ved gennembrydning af
BD 90-bygningsdele er stillet det krav i tabel 3, at
BD 60-rgr- eller kanalvagge ogsd skal vere F 90.
Det er jo ikke nok at sikre mod egentlig gennem-
brending, hvis vaeggen, f.eks. den indvendige over-
flade i en ventilationskanal, ved tilstrzkkelig kraf-
tig brandpivirkning udefra bliver i stand til, ved
konvektion eller straling, alligevel at forplante sin
varme og fordrsage antendelse af brandbare over-
flader i neerheden, méske kanalveggen overfor.
Som tabellen viser, mé denne flammestopevne vere
effekktiv lige sd laenge, den rgr- eller kanalgennem-
brudte BD-bygningsdel selv kan modstd en brand,

gennembrydning brandmodstandsevne
for veggene i det gennembrydende rgr eller
kanal
placering principiel gennembrudt samlet for for hver enkelt veg ~
orientering bygningsdel begge vegge - i praksis
teoretisk
inden for vandret BD 30-vegge BD 30 BD 30
samme '
brandcelle lodret gennembrydninger forekommer ikke
mellem vandret BS 120-brandvegge | gennembrydninger tillades ikke uden
forskellige serforanstaltninger
brandceller —
BS 60 og F 90-vaegge| BS 60 og F 80 BS 30 *) *%)
BD 90-vegge BD 80 BD 60 og F 90 **) #x*)
lodret BS 60 og F 90- BS 80 og F 90 BS 30 *) *%)
etageadskillelser
BD 90-etage- BD 90 BD 60 og F 90 **) *x*)
adskillelser

Tabel 3. Principielle brandiekniske funkiionskrav
Hl vor eller kanalev, dev gennembryder etagead-
skillelser eller vegge

Gealder for beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed p& hejest
150 m? betragtes som en brandcelle

For detailfunktionskrav: se tabel 4

*) Sk¢nt teorien dikterer BS 30 og F 45, dekreterer bygnings-
reglementets 2. udgave 1966 1 kapitel 11.2.1, stk, 2, kun BS 30

**) Ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid BS 60. Se herom
afsnittet Brand i kanal

***) Bygningsreglementets 2, udgave 1966 dekreterer i kapitel
11.2.1, stk. 2, BS 30. Den angivne brandmodstandsevne BD 60 og
F 90 er et alternativt forslag. Se igvrigt afsnittet Ubrendbarhed
angdende disse F 90




nemlig 90 minutter, Blandt andet med henblik pd
F-klassifikationen bemmrkes, at en usymmetrisk
opbygget kanalvegskonstruktion ved brandkammer-
proven giver det gunstigste resultat, ndr eventuelle
indre hulrum og ndr eventuelle dirligt varmeisole-
rende lag er lengst vak fra ilden, Kan der vere
tale om brandopstden bade inde- og udefra, som det
ofte vil vere tilfeldet, mi brandkammerprgven fo-
retages med provestykket i ugunstigste position, i
almindelighed med indre hulrum og det darligst
varmeisclerende lag vendende mod ovnens indre,

Ubrsendbarhed

For tiden undersgges, om det supplerende F 80-krav
ved tabel 3's BD 60-kanalvegge er tilstrskkeligt,
eller om den indvendige overflade i ventilations-
kanaler skal vere ubrendbar, Et sddant krav skulle
sikre, at en brand, der trods alle modforholdsregler
forplanter sig til kanalens indre, ikke der meder
materiale, som kan nere branden og dermed even-
tuelt fremme vyderligere brandspredning, Indtil for-
holdene er helt afklarede, mi kravet om indvendig
ubrzndbarhed ventes stillet i alle tilfelde, hvilket
der i gvrigt er hjemmel til gennem BS 30-kravet i
bygningsreglementets 2. udgave 1966, kapitel 11, 2. 1,
stk. Z.

For at kunne omforme tabel 3's principielle til
tabel 4's detaljerede brandtekniske funktionskrav
til VVS.installationer, er det ngdvendigt at gé videre
end blot til betragining af rér- og kanalvaegges
brandtekniske klassifikation, Der mé bl.a. tenkes
pad mulighederne for rogspredning og for tilfgrsel af
luft til videreforbrending samt pd tilsluining af
sidergr og -kanaler til hovedstammer, Endvidere
mé store og sma tveersnit behandles hver for sig,
ligesom brandopstien inde i selve installationsrg-
rene eller ventilationskanalerne ma forudses, Ende-
lig mé& der foretages en helhedsvurderving af samt-
lige de forhold, som har brandteknisk betydning,
Resultatet af helhedsbetvaginingen gdr forud fov ef-
hvert detailkvav.

Rogspredning

Rog er farlig for personer. R¢g kan give anledning
til panik og har endnu stgrre tilbgjelighed end ild
til at forplante sig gennem selv ret sméa utestheder,
Desuden sverter rggen alt, hvad den kommer i be-
roring med, ligesom den kan virke steerkt korrode-
rende, Det er derfor ngdvendigt dels at hindre rgg-
spredning fra celle til celle, f.eks, gennem Sbninger
pé en fxlles ventilationskanal, og dels at give réogen
mulighed for at slippe vk, f.eks. ved skorstens-
virkning i en udluftet hovedkanal. Denne udluftning
bgr gi til det fri over tag og skal have samme
tversnit som kanalen, En permanent atmosfere-
forbindelse kan dog ikke altid etableres, f.eks, md
en ventilationskanal 1 et mekanisk indblesnings-
anleg normalt holdes lukket mod det fri under drift.
I s& fald kan udluftningsdbningen vere dakket af et
spjeld eller andet, der automatisk dbner ved venti-
latorstop. Fig. 3 viser princippet samt et par erfa-
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Fig. 3. Hindving af rggspredning mellem brandcel-
lev gemnem kanalsystem ved hjelp of wdlufining og
etableving af luftmodstand i kanaldbninger

Hver brandcelle representerer en beboelseslejlighed pi hojest
150 m=?
Ledepladerne md ikke neds®tte kanalsystemets rensbarhed

ringsmessigt gode méder at nedsetie ré¢gsprednings-
mulighederne pé&: Montering af ventiler eller riste i
alle ventilationsibninger og anbringelse af en u-
breendbar ledeplade umiddelbart bagved. Figuren
viser en lodret, men dxkker ogsi vandrette hoved-
kanaler, idet det forudsmttes, at disse eet eller an-
det sted har en udluftningsforbindelse til det fri
over tag.

Lufttilforsel

Faren for brandspredning elimineres, eller reduce-
res vesentligt, hvis der pd den side, der vender vek
fra branden - dvs. udenfor den gennembrendte
brandcelleveeg - ikke tilfgres tilstreekkelig luft til
videreforbreending. Erfaringer og forsdg, is®r med
dgre pé skibe, har her vist, at en enkelt dbning, der
ikke er stgrre end 200 cm®, synes at yde sd stor
modstand mod varme-, rgg- og luftudvekslingen, at
den gennembrudte bygningsdels samlede brandad-
skillende egenskaber ikke er meerkbart lavere end
for en ubrudt konstruktion, Nir samtlige mulige &b-
ninger fra en brandcelle til en gennemgdende kanal
er mindre end disse 200 cm?, skulle alt sdledes vaere
i orden, blot ikke rgghensynet gjorde enkanaludiuft-
ning ngdvendig, Udluftningens muligheder for at til-
fére - principielt ugnsket - brandbefordrende frisk-
luft nedseettes dog kraftigt, hvis kanalen lukkes for-
neden med en bund, der dog ikke mé have mere end
hojest een Abning pd maksimalt 200 cm2. Hoved-
prinecippet er vist skematisk i fig. 4.

——udiufining over tag med fuld kanallysning
J

~-BS 30 eller 1 kanal (niche, skakt)
BD 60 og F 90 >200, men = 5000 cm2
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Fig. 4. Hindring of Wfitilfgrsel til videreforbraen-
ding i stovve lodvet vgvkanal mellem bvandceller
ved hjelp af begrvensede hulsltgrrelser og lubning
med bund

Maksimaltvaarsnit

Antallet af 200 cm?®-3bninger, der kan accepleres i
nserheden af hinanden, dvs, som gruppe, mi vurde-
res i hvert enkelt tilfzlde, blandt andet under hensyn
til materialevalget. Det bgr dog std klart, at een
stgrre kanal, som eventuelt opdeles i flere mindre,
der forbinder de samme to brandeeller, normalt
ikke kan betragtes som gunstigere end den ene
store med henblik p& mulighederne for r¢gspredning
og lufttilfgrsel. Bliver en kanal (niche, skakt) s&
stor, at den selv rummer tilstraekkelig luft til at
nere en videreforbrending, betragtes den i lighed
med trappeskakter ete, som en selvstendig brand-
celle, dvs, dens begrensninger skal tilfredsstille de
brandtekniske funktionskrav i tabel 2, Overgangen
til dette tilfelde kan formentlig med rimelighed
settes ved 5000 cm? kanallysning.

Brand i kanal

Aftrakskanaler fra gasildsteder og fra affaldsskak-
ter samt selve affaldsskakterne er szrlig udsat for
brandopstien direkte i kanalen. Der kan fgigelig
ske en brandspredning ved gennembreanding af kun
een kanalveg, hvorfor denne skal vere klassificeret
som BS 80 i overensstemmelse med bygningsregle-
mentets 2. udgave 1966, kapitel 11,2.1, stk. 3, og
12.4, stk. 2.d, begge omhandlende sidanne kanaler.

Brandindtraengen i kanal

Selv om tversnittene er afpassede, sé en indtrangt
brand normalt ikke skulle have tilstraekkelig luft til
radighed for videreforbrending, kan der naturligvis
teenkes sertilfelde, f.eks, bil i selve kanaldbningen,
N&r denne eventualitet alligevel ikke medfgrer krav
om at sndre tabel 3's veegge med halv gennembren-
dingstid til veegge med fuld gennembraendingstid som
i tabel 2, hmnger det sammen med fgigende: Den

brandeksponering, de indvendige sider af en kanal,
der er mindre end de omtalte 5000 cm?®, kan f4,
stammer fra helt eller delvis udbrendte flammer,
hvorfor virkningen erfaringsmeessigt er tre-fire
gange 3 svag som den, der hidrgrer fra direkte
flammer mod f.eks, en skilleveg, Det samme f®no-
men kendes fra brandkammerprgver, hvor gennem-
brendingstiden for et kanalelementanbragt som r¢g-
aftraek gerne er tre-fire gange 84 lang som den tid,
det tager proveovnens standardbrand at gi igennem
et normalt plant prgvestykke af samme konstruktion
som kanalveggen,

Stabilitet af ror eller kanaler

Tversnitsbetraginingerne foran eliminerer tilsyne-
ladende helt kravene til de brandadskiliende egen-
skaber hos de vegmaterialer, mindre r¢r eller ka-
naler er opbyggede af, Kravene kan dog ikke frafal-
des, hvilket ses af fglgende: En skilleveeg mellem to
lokaler skal ikke blot forsinke gennembrending, hin-
dre rggspredning og besveerligggre tilfgrsel af for-
brendingsluft. Veggen skal ogsi - vanset om der er
mulighed for videreforbranding eller ej - sikre mod
antendelse af eventuell tilstedeveerende breendbart
materiale pd den anden side, méske op ad veggen,
Derfor mi endog sekundzere veegge, f.eks, skillevaeg-
ge indenfor samme brandcelle, opfylde visse brand-
tekniske krav, hvilket da ogsd fremgir af tabel 2.
Af samme 8rsag er det heller ikke ligegyldigt, hvor
hurtigt der bliver selv et mindre hul i en bygnings-
del. Netop pa denne baggrund er det af interesse,
med hvilken hastighed ogsi mindre, skillevegsgen-
nembrydende rgr brender bort eller mister stabi-
liteten, Generelt mi forlanges, at alle sddanne
mindre r¢r eller kanaler kan bevare stabiliteten og
teetheden mindst lige s3 lsenge, som den gennem-
brudte bygningsdel selv kan forhindre gennembrzen-
ding, Stabilitet og tethed undersgges ved brand-
kammerprgver pa provergr eller -kanaler, der er
ophsengt eller understdttet, som de paregnes at bli-
ve det i virkeligheden. Dette sidste er szrlig vig-
tigt for termoplastiske ledningsmaterialer.

Braendbarhed af ror eller kanaler

Jo storre varmeledningsevnen for et rgr- eller ka-
nalmateriale er, jo lettere kan det lede varmen fra
en brand til de bygningsdele, det pigsldende rgr
(kanal) gennembryder, Virkningen afen sadanbrand-
eksponering reduceres, hvis rgr- eller kanalgen-
nemfgringen isoleres fra bygningsdelen, f.eks, ved
udfyldning af gennemferingshullet med et ubrand-
bart omviklings- eller omstgbningsmateriale, Denne
foring skal kunne sikve effektivt mod gennembren-
ding i mindst 30 wminultey indenfor samme og i
mindst 60 wminutter wmellem to fovskellige brand-
celler, Eksempel: Omstgbning med 40 mm mgrtel
sikrer i 80 minutter. Er rdr- eller kanalveggens
varmeledningsevne minimal, sk¢nnes hulforings-
kravet i almindelighed at veere overflgdigt,

Dette betyder i praksis, at gennemfg¢ringssikrin-
gen ma forlanges for alle ubrmndbare rov eller ka-
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171 dre, hvorfor de som regel kun fir brandteknisk in-
teresse i forbindelse med spgrgsmilet om lednings- tabelkolonne nr.
— gennembrud?  stapilitet og -tmthed og med henblik pi gennem-
bygningsdel  brendingssikker foring af rgrgennemfgringerne, se 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
_— tabel 4, kolonne 9 og 10.
~ubreendbar omvikling ’ & ror- eller kanalgenmmem- | installationstype ro¢r el-| krzevet brandmodstandsevne
/ eller omstebning fgring ler ka-
L % {huifering) r¢r- rgr- nal for een ror- foring af
| place- | princi-| gennem- eller eller udiuf- | enkelt eller ror- eller
’i : ring piel brudt kanal- kanal- | tes ror- eller kanal- kanal-~
; T { orien- | byg- mate- tver- | over kanalveg stabili- genne mfg~
tering | ningsdel riale snit tag tet med ring, gen-
L
% ubreendbart rer med bevaret nembran-
eller kanal fuld twthed i | breendings-
A lysning antal sikker i
T og for- minutter | antal
Fig, 5. Gennembraendingssikker iscleving mellem synes minutter
ubvendbart vgv eller kanal og gennembrudt byg- med
ningsdel. em? bund
Hvis r¢r eller kanal er af breendbart materiale, kan hulforingen i e .
almindelighed udelades inden vand- BD 30- enkelte | brend- s 2000 o T /X >><\
for ret vegge r¢ried-| bart B R e D e -
samme ninger > 2000~ - 30 \\\B«///
naler, f.eks, stilrgr, fordi deres varmelednings- SZ?;;CL z;f;er < 5000 />\\ PN T
evne som oftest er stor. Til gengzld kan kravet i Trende | = 300 ST
almindelighed frafaldes ved r¢r eller kanaler af bart ) T
bfaendbart materiale, f.eks. plast, da de normalt er > 200 30 30 B
darlige varmeledere. Hertil kommer, at lednings- < 5000
evnen hyppigt nedssties yderligere, nar rgretbren- Sy
der, fordi der ofte vil veere en zone med meget hgj mellem | vand- | BS 60- sfvel | brend- | < 200 60 e
fugtighed foran brandzonen. Fig. 5 viser skematisk for- ret og F 50 | enkelte | bart R i
en gennemfdringssikring. skel- vEgge rgrled- > 200 ja D T
lige ninger < 5000 P T
brand- eller AT
Monteringskanaler Tabel 4. Generelle brandiebniske funktionskrav til celler kanaler | ubraend- | < 200| .~ b 60 60
VVS-installationer bart T ST
2 S som : a
Nar faﬂleSka‘nal?r’ (AZIVS. nicher eller skakte for flere Gelder for beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed pi h¢jest : 5000 !
r¢r eller ventilationskanaler, opfylder tabel 3's 150 m? betragtes som en brandcelle ¢ S .
brandtekniske funktionskrav, kan der - i hvert fald monte~ S~ T T - -
i inci i BD 90- | rings- |brend- | < 200, 60
i princippet - ses helt bort fra deres indhold af ‘ PN - )
o , i i vedrgrende tabelkolonne 4: vegge kanaler| bart ~ ~ - -
sadanne r¢r og kanaler, idet disses afgreninger ., afgreninger fra og indhold af monteringskanaler: se fig. 6 (f.eks, > 200 ja BD 60 og
betragtes som grene pd fxzlleskanalen, Betingelsen om installationsblokke: se tabel 5 instal- < 5000 F 90
‘ td N . ~ i :
fr’[ dog, atde ne?)p .gen?)ertngaed? lysnlng.s ’ Sta};ﬂi vedrgrende tabelkolonne 5: lati- Nl E
€ts~ 08 gen.ner'n grings e_ ragtmnger n¢']e OVE‘OI‘ Ol ym brendbarhed: se British Standard 476: Part 1:1953, section one, Oong- ubrend- | £ 200 /,>< ,/><\\ 60 60
des. For princippet: se fig. 6. For en videreglende Fire tests on building materials and structures, combustibility test blokke) | bart -~
undersggelse med henblik pd sdkaldte installations- 4 de tabelkol ) for > 200] ja BS 30
. : vedrgrende tabelkolonne 6: <
blokke: se separat afsn#’ senere. . tveersnitsomridet < 200 cm? dskker: rgrlysninger < 150 mm 9 fler}ed < 5000
Under hensyntagen til de betragtninger, der for-  gamt bygningsregiementets Iysningskrav til kanaler for naturligt r?Sr ec- ~ ~ ~
an har veret anstillet over rggspredningsmulighe- afirszk ira kgkkener samt bade- og we-rum lodret | BS 60- ninger |breend- | < 200 < P 60 =
derne mv., kan det forslag til principielle brand- tveersnitsomridet > 5000 cm 2 benyt tabel 2 og F 30 | eller bart ’ s —
: ; etage- kanaler > 200 ja BD 60 og ~
tekniske krav, som blev fremsat i fabel 3, nufrem- argrende tabelkolonne - ekl 5000 F 90 o
s . sps § : - < o ~
settes 1 yderligere specificeret og dermed mere om udlufining: se fig. 3 iaelsselr - ~
i i i . om bund: se fig, 4 ~.e
aimengyldlg form som visti 'tabel 4, de.r er et fO‘[I;"I g ubrend | < 200 e / /)( 60 60
slag .tll gengvelle brandtekniske funktionskrav til drérende tabelkolonne B bart P ~
VVS-installationer. ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid BS 60. Se herom af- > 2001 ja BS 30 -
Anvendelsen af tabel 4 kan ikke indarbejdes gen-  snittet Brand i kanal < 5000
nem et simpelt eksempel, Det ville kreve gennemn- bygningsreglementftg 2. u‘dgav'e 1966 dekreterer i kapitoel 11.2.1, - /
. R . stk. 2, BS 30 ogsd i de fire tilfelde, hvor der er foresliet BD 60 .y
gang af et komplet projekt, hvis de brandtekniske og F 90. Se igvrigt afsnittet Ubrendbarhed angiende disse F §0. BD 90- breend- s 200 b < 60 <
VVS-problemer og deres lgsning virkelig skulle Se ogsi tabel 3's note betegnet *) anglende BS 30-kravet etage- bart _
demonstreres, For at antyde principperne gives dog drorende tabelkol 8 on o adskil- > 2001 ja BD 60 og \\% /\(/
. s . : veargrende tapeikolonne og o T~
e.et mm‘dre gksempel, fig. ’7,_der viser entypisk we- @ dteknisk Klassifikation: se tabel 1 lelser < 5000 F o0 -
tilslutning til faldstammen i etagen, dvs. brandcelé, P -
len nedenunder. Kun faldstammer, der er 200 mm” vedr¢rende tabelkolonne 10: ubrend- | < 200 - ) _ 80 60
eller mere, behgver - brandteknisk - at vere ud. O gennemioringssikring: se fig. 5 bart .
R . > 200 ja BS 30 ~ -
luftede, og det vil sa store faldr@r altid vere, Alle vedrgrende tabelkolonne 7 - 10: < 5000 P \ >/\\
andre varme- og Sanitetsledninger er normalt min- | g |betyder: ingen brandtekniske funktionskrav L -
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Fig, 6, Montevingskanal (f.eks. installationsblok)
med indhold og afgveninger

Brandteknisk er der kun een kanal, den ydre, De indre r¢rs og
kanalers grene betragtes principielt som afgreninger pd den vdre
kanal

direkte skokiven- . ]
filation = 200 cmé

afgrening med
ventil eller rist
£200 cmé

sidekanal 2 200 em? 1.

— feelles monterings~- | skal incl. afgreninger

kanal = 200, men
= 5000 cm?

opfylde de brandiek-
niske funktionskrov
| fro tabel 4 og 8

ravafgrening=(50 mm®

rerledning 1 kan negligeres

| brandieknisk

| - i hvert foid
ventilationskanal | princippet

installationsgenstand

ST TS E

O N TS
v on ~O T IT70 e300

/"“
] ml:::faidsfammehoved» 0g

-sideledning, begge = 150 mm®
begge stabile og teite i BOmin

ved ubreendbart rermateriale:

ubreendbar foring af gennemferingerne

gennembrendingssikre | 60 min

ved breendbart rermateriale:

foring kan i almindelighed udelades

Fig, 7. Rgvforbindelse mellem to brandceller
Eksemplet er i overensstemmelse med tabel 4
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LBS 60 og F 90 eller BD9O

Brandtekniske funktionskrav til VVS-installationsblokke

Med tabel 4 anvendt som grundlag for en brandtek-
nisk vurdering af installationsblokke i etageejen-
domme fremstdr en rakke krav, som brandmyndig-
hederne ma foriange opfyldt, for at de brandtekniske
grundsynspunkter kan regnes at vere tilgodeset.

En meget vesentlig del af de - mere eller min-
dre prefabrikerede - VVS-installationsblokke, der
béde i udlandet og herhjemme arbejdes med i disse
ir, er i princippet opbygget omtrent som vist ske-
matisk p& fig. 8. For flere sidanne blokke lodret
over hinanden i en beboelsesejendom, hvor lejlig-
hederne er brandceller, lyder kravene:

1. Nar en blok star som lejlighedsskel (dvs. mel-~
lem to brandeeller), og blokken har bund (dvs, er-
statning for udsparingen ietageadskillelsen), der en-
ten er BS 60 og F 90 eller BD 90 (se fig. 9):

De to lejlighedsskillende begreensningsflader B-C
og E-F skal tilsammen udggre enten en BS 60 og
F 80 eller en BD 90-konstruktion, dvs, hver af dem

B ' §
vand-, varme-
kanaler og ofiebsrer

F E

gftreeks-

................ AN NN RS

. —yderside aof instellationsbiok
t——spaite {fuge)

. ————kant of udsparing i deekplade
e it 0 etageadskillelsesdekplade

&4,8B,C,D,E,F og G er instaliagtionsbliokkens begrans-
ningsflader

Fig. 8, Perspektiv og vandvet snit i typisk VVS-
installationsblok

\\kan udelades

ventilotionskonal

S lejlighedsskel BS 60
og F 90 eller BD 90

BS 30 elier BD 60 og F 20

T ingen krav fil brondad-
skillende egenskaber

Fig. 9. Installationsblok som lejlighedsskel. Blok-
ken hav BS 60 og F 80 eller BD 90-celageadskillelse
i skakten A-B-C-D-E-F

skal veere enten BS 30 eller BD 60 og F 90. Om
BS 30 svarende til det halve af BS 60 og F 90, se
tabel 3's note betegnet *), Hver af endefladerne A og
D skal, hvis de er fritstiende, vaere enten en BS 30-
elier en BD 60- og F 90-konsiruktion, Aten flade er
fritstiende betyder her, at den vender direkte ud
mod et rum - i eller udenfor lejligheden- og danner
veg mellem dette og blokkens indre, Hverken veg G
eller aftrekskanalernes vegkonstruktion har direkte
hrandteknisk betydning,

2, Nir en blok stir som lejlighedsskel, og blok-
ken ikke har bund, der enten mindst er BS 60 og
F 90 eller BD 90 (se fig, 10):

Samme krav til begrsnsningsfladerne B-C og
E.F samt eventuelle fritstiende flader A og/eller D
som ved blokke med bund (tilfselde 1), Vg G og af-
treekskanalernes vegkonstruktion har stadig ingen

]

.

E
g > kan udelades

g ventilotionskanal
~— lgjlighedsskel BS 60
og F 90 eller BD 90

m—— 8% 30 eller BD €0 og F 30
=——————— ingen krav til brandad-
skillende egenskaber

SN

skakt A-B-C-D-E-F udlufies over tag med sin fulde
lysning

skakten lukkes med bund i nederste etage
Fig. 10. Installationsblok som lejlighedsskel. Blok-

ken hav ingen etageadskillelse i skakten A-B~C=D-
E-F
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[N
NN

=

C §
/A
ventilationskanal
— skilleveeg mellem
rum i samme lej~
lighed, BD 30
s BS 30 eller BD 60 0g F 90

ingen krav til brandad-
skillende egenshaber

Fig. 11. Installationsblok indenfor samme lejlighed.
Blokken hav BS 60 og F 90 ellev BD 90-etageadskil-
lelse i skakien A~B~-C-D~E-F

C

INEEREEESURNNSLIRAS:

E
) O —hon udelades
. “—ventilationskanal

\¥-Www‘skéEﬁevmq mellem
rum | samme lej-
lighed, BD 30
BS 30 eller BD 60 0g F 20

BD 30
T ingen krav il brondad-
skiliende egenskaber

Fig. 12. Installationsblok indenfor samme lejlighed,
Blokken har BS 60 og F 90 eller BD 90-elageadskil-
lelse i skakten A~B-C-D-F-F

Alternativ til fig, 11

NS

6 D /4j§§j
>,

S F £ |
o~ kan udelades

\\ \——ventiiationskanm

B skilleveg mellem

rum | samme lej~
lighed, BD 30

e BS 30 eller BD 60 og F 90
—=—= ingen krav til brandad-
skillende egenskaber

skakt A-B-C-D-E-F udluftes over tag med sin fulde
lysning

skakten lukkes med bund i nederste etage

Fig. 13. Installationsblok indenfor samme lejlighed.
Blokken hav ingen etageadskillelse i skakten A-B~
C-D~E-F
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direkte brandteknisk betydning. Derimod stilles fgl-
gende to ekstrakrav: Den skakt, blokkene tilsammen
danner (dvs. den, der i forbindelse med fig, 6 blev
betegnet som en monteringskanal), skal udluftes over
tag og lukkes med bund forneden.

3. Nar en blok ikke danner lejlighedsskel, (dvs.
den stir indenfor samme brandcelle), og blokken
har bund, der enten er BS 60 og F 90 eller BD 80:

3.1. Enten (se fig, 11) skal hver af begrensnings-
fladerne B, G og F - samt A, hvis den er fritstiende
- v&re enten en BS 30- eller en BD 60- og F 90-kon-
struktion, og hverken flade C og E - eller D, hvis
den er fritstiende - fir da direkte brandteknisk be-
tydning, Ifglge tabel 2 skalde dog mindst veere BD 30,

3.2, Eller ogsi (se fig, 12) skal aftrskskanaler-
nes vegge vere enten en BS 30- eller en BD 60- og
F 90-konstruktion, og ingen af begrensningsfladerne
A-G incl. f8r da direkte brandteknisk betydning.
Ifglge tabel 2 skal dog B-CogE-F- samt A og/eller
D, hvis de er fritstiende - mindst veere BD 30,

4. Nir en blok ikke danner lejlighedsskel, og
blokken ikke har bund, der enten mindst er BS 60 og
F 90 eller BD 90 (se fig, 13):

Hver af begrsensningsfladerne B_¢ og E-F - samt
A og/eller D, hvis de er fritstiende - skal vere en-
ten en BS 30- eller en BD 80- og F 90-konstruktion.
Den skakt, blokkene tilsammen danner, skaludluftes
over tag og lukkes med bund forneden, Hverken veg
G eller aftrzkskanalernes veegkonstruktion fir di-
rekte brandteknisk betydning,

Ogsd disse forslag til brandtekniske funktions-
krav til installationsblokke kan opstilles i skema-
form, som tabel 5 viser. Det antydes maske bedst,
hvorledes skemaet kan benyttes, hvis det fremheves,
at bemserkningerne under

punkt 1 og fig, 9 kan udledes af tabel 5's kolonne 4

2 10 8
3.1 i1 11
3.2 12 10

4 13 16

Ventilationskanaler

Hvis der velges eet af de fire tilfelde (tabelkolonne
3, 7, 11 eller 15), hvor veg G udfores, og ventila-
tionskanalernes vaegmateriale ikke forlanges brand-
teknisk klassificeret, kan kanalskakten direkte be-
nyttes som ventilationskanal., Herved spares den
separate kanal, der jo ellers kun ville fungere som
en overflgdig skaktforing, Se fig. 14, I denne forbin-
delse bgr det fremhmzves, at stgv og snavstotter pa
den indvendige side af kanalveggene i givet fald kan
give anledning til en miske eksplosionsagtig brand-
spredning, Det kan derfor ventes, at godkendelses-
myndighederne fremover vil interessere sig steerkt,
ikke alene for kanalveggenes glathed og for de ujeevn-
heder, som fremkommer ved samlingerne, menogsi
for rensemulighederne., Den forste bestemmelse
herom har bygningsreglementets 2. udgave 18966 i
kapitel 11,2, 1, stk. 9, hvor det bestemmes, at "ven-
tilationskanaler skal vere udformet sdledes, at de
kan renses",

tabelkolonne nr, 1
| ' 3 i 5 |
12 s 4l s 6] 7] 8 o 10 |1 |12]13 14]15 16
| blokken danner lejlighedsskel blokken danner ikke lejlighedsskel
blokken har blokken har blokken har ‘Qigkken har
bund ingen bund - bund, ingen bund -
der enten er den dannede der enten er den dannede
BS 60 og F 90 skakt skal BS 60 og F 90 skakt skal
eller BD 90 udluftes over eller BD 90 udluftes oyer
tag med sin tag med sin
fulde lysning fulde lysning
og lukkes forneden og lukkes forneden
i £ k% ***) **) ***)
begrensningsflader ) , ) )
(v;gge) pa instal- aftrekskanalveggene er mindst: aftrekskanalveggene er mindst:
lationsblokken med » ‘ .
samme betegnelser | BS 30 ikke BS 30 ikke BS 30 ikke BS 310 gsio
som i fig, 8-13 incl, | eller BS 30 eller BS 30 eller BS 30 eller
BD 60 eller BD 60 eller BD 60 eller BD 60 eller
og F 9 | BD 60 og ¥ 80 | BD 60 og F 90 [BD 60 og F 9 |BD 530
og F 90 og F 90 og F 90 og ¥ 90
1
© o) © Y © i @ g
St £ b St Lt L St St ot S b i o 8 5 a
@ pe7 O @ © i) he] =N e . (8 E O 3 < =
g [ St o e 2 [t 4t ] 4t = EE] %5 = = =
o kst © = T k! SO IS o = g g < g g g
] 3 =] = = =] 3 3 3 = s
&} O & ] @] O (SN ERG] &) @ @] & 0 @ f (iﬁ
6o = o] = oh = I - & = Sé} %o Sf, E&%p %f i
§ f § § gg &i gf 1 gﬁ § fé > [ s = B >
A )
B
C enten BS 30 enten BS 30
eller BD 60 BD 30 eller BD 60
D *} og F 90 ***) og F 80 ***)
E
F \
G £ S g = S = g e 5= 5= /
& % ; & &= e o e S ?:D 5 ’ &p S AN
=Rl £ 5 g5 =58 5 4 s 2 =i

Tabel 5. Brandtekniske fur;ietionskvav til VVS-in-
stallationsblokke = 5000 cm?

Geelder for fleretages beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed pd
hojest 150 m?® betragtes som en brandeelle

*) Kravene fil endevaeggene A og/eller Dhortfalder, hvis A og/elier
D ikke er fritstiende, dvs. som vist pd fig. 9 - 13 incl.

**) Ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid BS 60. Se herom
afsnittet Brand i kanal

***) Bygningsreglementets 2, udgave 1966 dekreterer Ai kapitel
11,2,1;511{. 2, BS 30 ogsi i detilfeelde, hvor dez: er foreslaet BD ?O
og F 90. Se igvrigt afsnittet Ubrendbarhed angdende disse F 80, Se
ogsi tabel 3's note hetegnet *) anglende BS 30-kravet

for tversnitsomridet = 5000 cm?: benvt tabel 2
for ror og kanaler udenfor installationsblokken: beunyt tabel 4 )
for afgreninger pd og rérledninger i instaliationsblokken: se fig, 8
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Fig. 14, Skakt for ventilationskanal anvendl divekte
som ventilationskanal

Kanalvaeggene skal altid vere glatte pd den indvendige side

installationshiokskelettet

Ved projekteringen mi det erindres, at blokvegge-
nes varmeisoleringsevne skal nyttiggores til at iso-
lere blokkens skelet fra omgivelserne. Hvis ske-
lettet er af jern, vil det virke sterkt varmeledende
mellem etagerne. Blokken skal derfor konstrueres,
s& et eventuelt jernskelet sidder inderst, isoleret
fra lejligheden ved hjelp af blokkens overfladebe-
klzdning, Herefter vil der kun vere "punktvis' jern-
forbindelse mellem overflade og skelet, nemlig alle
de steder, hvor der er afstands- eller afstivnings-
jern. Erfaringen fra branddore etc, viser imidlertid,
at den varmemangde, sidanne tverjern kan over-
fore, er minimal, I branddore sidder de med en
indbyrdes afstand af 300 - 500 mm,

Installationsblokkens ydre

Med henblik pi vegbekledningerne vil det forment-
lig veere hensigtsmessigt forst at velge en brand-
teknisk acceptabel ra3bekledning og dernmst en
overfladebekledning (~behandling), som opfylder lo-
kalets funktionstekniske krav, Til sidst kan da un-
dersgges, om den valgte overfladebeklzdning (-be-

18

handling) giver en si stor forggeise af de totale
brandadskillende egensksber, at den benvttede ri-
bekledning kan gores tyndere, For at give et begreb
om hvilke veegbekledninger, der kan komme pa tale,
skal n®vnes, at

BD 30 er f.eks,
22 mm spanplader

BD 60 og F 90 er f.eks,
22 mm specialimpregneret krydsfiner med hoj
rumveegt, sikaldt compact wood FRCW, i forbin-
delse med 20 mm rockwoolbatts

BS 30 er f.eks.
40 mm monierpuds
40 mm rockwoolbatts (i to lag a 20 mm for at
undgd stédfuger)
32 mm plader af eternit-produktet navilite (as-
bestolux)

BS 60 er f.eks.
50 mm rockwool-brandbatis (i to lag)

Den anforte brandtekniske klasse gzlder fritberende
plader. Listen kan suppleres gennem de talrige andre
eksempler, der er n®evnt i bygningsreglementets 2.
udgave 1966, kapitel 6,1.7, stk. 2- 6, For specielle
belastnings-, understotnings- eller indspendings-
forhold ma der henvises til brandkammerprove efter
seerlig specifikation.

Kombineret indbyrdes eller med andre bygge-
materialer kan de nmvnte danne basis for talrige
konstruktioner, hvis brandadskillende egenskaber
er klassificeret som BS 30, BS 60 og F 90, BD 90
osv, Gennembraendingstiden for kombinerede mate-
rialer er ikke nédvendigvis summen af de indgdende
komponenters, men ma bestemmes ved brandkam-
merprove i hvert enkelt tilfzelde. Eksempel: Fordi
en 20 mm plade er BD 30, er det ikke givet, at en
40 mm plade af samme materiale er BD 60, Den kan
bade vare mere og den kan vere mindre, Det af-
henger overordentlig meget af hulrumsfordeling,
yderbekledning, termokemisk bestandighed m.m.

Spaltelukningen mellem en installationsblok og
den tilgreensende etageadskillelse kan f.eks. fore-
tages, som det skematisk er vist i fig, 15. Som hul-
rumsfyld kan bl.a. benyttes

granuleret rockwool

lecagrus med plastbinder

asbest og kaolin rort op i vand (hardsetting)

flere uorganiske kittyper (ofte dyre)

en del organiske kittyper med ca. 907 uorganisk
fyldmasse (ofte dyre},

instaliationsbloldkens indre

Indfelidede toiletskabe etc. ma have sider og bagveg
med mindst samme brandadskillende egenskaber
som blokoverfladen iovrigt. En installationsbicks
indre kan ventileres mod fugt helt efter onske, s&
leenge ventilationshullerne ikke forbinder to lejlig-
heder, og si lenge de ikke er storre end 200 cm?®,

o = o ey

i
;
¢
|
|
i
:
|
|
|

I

ingtaliationsbiokkens yderside

huirurmsiyid
C=— glogeodskillelse

7buﬁdi§s€en deekker fugebredden

Fig, 15. Eksempel pd spaltelukning mellem VVS-
installationsblok og etageadskilielse

Bundlisten er vigtig, fordi l¢s hulrumsiyld altid mi vere sikret
mod nedfald og pilfingre

Fig. 16, Adgangslem til vV S-installationsblok skal
vere hengslet foroven

Ragrmaterialer

Alle stil-, stébejerns- og metalrgr er ubrendbare,
Kombineret med ubrendbar isolering vil de almin-
deligvis kunne gives tilstrakkelige brandadskil}ende
egenskaber til de aktuelle forhold, Igvrigt er sadan-
ne sterkt varmeledende rgr bedre, end det umiddel-
bart mi forventes, fordi hgjtemperaturvarmezonen
almindeligvis er ganske kort, s& faren for varme-
overférsel fra en brand gennem roret til f.eks.en
skilleveeg et stykke fra branden ikke er overvael-
dende. Se dog fig. 5 om sikring af skillevaggen mod
en brand, der alligevel forplantes gennem rgret,

Adgangs- eller inspektionslemme il installations-
blokke bor ikke kunne dbnes uden verktgj eller spe-
cialnggle. De skal altid vere tophzngslede, g8 de
er selviukkende, Se fig, 16,

Hvis en installationsbloks indre pdtenkes ud-
sproitet med skumplast, skal der benyttes en her-
delig plast, som i modsztning til termoplast ikke
brender bort, men kun forkuller under brandpivirk-
ning. Skumplast kan dog ikke anbefales, da den alt
tor let lader sig fijerne, f.eks. med kniv, og kun
sjeldent kan ventes genindlagt eller nyudsprgjtet.

Projektering og godkendelse

Fremgangsmaden for den projekterende eller ud-
férende ingenigr, som ¢nsker at udvikle en brand-
teknisk acceptabel installationsblok, ma da veere, at
han i samarbejde med arkitekten tegner et skitse-
forslag i overensstemmelse med fig. 6 samt tabel 4%
og 5. Derpa sgges rad hos Dansk Brandverns-Komite
eller BygningsbrandforSikringsnxvnet samt de loka-
le byggemyndigheder, hvorefter sagen skulle vere
parat til endelig godkendelse i forbindelse med pro-
jektet som helhed. Geelder ansggningen pri?cipiel
godkendelse af en bloktype, der skal indgao s0m
standardenhed i et fabrikationsprogram, ma der
sgges gennem Boligministeriet som anfort i dets
"Civkulmre om godkendelse i henhold til bygnings-
lovgiviingen af materialer og konstruktioner m.v."”
af 18, september 1964, En boligministerielapproba-
tion vil dog blive betinget af, at de lokale brand-
myndigheder i hvert enkelt tilfeelde far lejlighed til
at godkende brugen af ingtallationsblokken som et
ted i det brandtekniske helhedsbillede af det kon-

krete projekt.

Plastror er i brandteknisk henseende yderst for-
skellige. Det bgr dog bemerkes, at kravene pafig. ‘6
og i tabel 4 ikke udelukker, at plastrgr godkendes til
vand og aflgb, Hvis sidanne godkendelser af plastror
kommer til at foreligge som rene vand- 0g aflgbs-
regulativbestemmelser, kan de dog, som neevnt, al-
drig fritage for en brandteknisk helhedsvurdering.
For fuldstmndighedens skyld bgr vel nevnes, at det
ey tvivisomt, om nogle af de i dag gengse plast-
materialer vil blive tilladt anvendt som gasror 1
beboelsesejendomme,
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Erhvervs- og institutionsbyggeri samt saerligt hgje huse

De synspunkter, anvisningen fremsmztter, er ikke
almengyldige, Titlens "ved bolighyggeri” og be-
m@rkningen pé side 8 om serforanstaltninger ved
h@}huse peger pi et par af begrensningerne, Til
sxds‘g skal da rent skematisk antydes nogle af de
rgtnmgslénier, myndighederne félger udenfor anvis-
ningens gyldighedsomride,

Brandceller

Opdelingen i celler, som kan modstd en eventuel
brand i mindst een time, ma betragtes som en grund-
lov, der sgges overholdt ved alle arter byggeri,
Mens der ved bolighyggeri ikke opereres med brand-
celler P4 mere end 150 m@ og grupper af brand.-
celler pd mere end 600 m? ialt, gar man ved er-
hvervs: og institutionsbyggeri veesentlig héjere op,
Ved sddant byggeri mi der derfor foretages helt
and.re ?randiekﬁiske vurderinger end ved béiigbygw
g@x, nar det gelder brandsikring sivelaf selvébf;gm
nmingen som af dens installationer og dens brugere,

Brandbelastning

Hvis inventaret eller de opmagasinerede materialer
1 en brandcelle er breendbare, ma der tages hensyn
ti} den brandspredning, de kan f@rﬁrsagé, hvis ﬁie
nas af en brand. Til atbedomme risikoener der ind-
fort begrebet brandbelastning, defineret som antal
kg brendbart materiel pr. m® gulvflade incl, VR~
bekladning og gulvbelzegning, Et endnu bedre gmnd—
lgg for risikobedémmelsen f&s, hvor brandbelast-
ningen kan anfores i kalorier,
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Lufttilfersel og rogbortforsel

Som ved boligbyggeri er det heller ikke ved erhvervs-
og institutionsbyggeri giort med at dele hensigts-
meessigt op i brandeceller og med at vurdere brand-
belastningen. Det mi ogsi undersgges, om det i
givet fald er tilstrzekkelig vanskeligt for brandbe-
fordrende friskluft at nd frem til de enkelte brand-
celler, og ligeledes om eventuel r¢g kan ledes ef-
fektivt bort. Ved bolighyggeri ligger disse proble-
mer og deres lgsninger temmelig fast inden for ret
Sn®vre granser, og blandt andet derfor har der i
det foregiende kunnet drages en lang raekke preecise
brandtekniske konklusioner vedrgrende VVS-inS“iai—’
lationerne., Ved erhvervs- og institutionsbyggeri er
de luft- og rggtekniske forhold derimod sieldent af
samme karakter ved forskellige byggerier, hvorfor
c?et ved dem er ngdvendigt at foretage en S?feﬂig vur-
dering af hvert enkelt projekt,

Hajhuse

Et h¢jhus kan i brandteknisk henseende defineres
som en bygning, hvis ¢verste vindueskarm sidder
hpjere end det lokale brandvmsens stiger kan nd, I
hovedstadsomradet og adskillige provinskobsteder
er grensen 23 m svarende il 8 normaletager, I s3-
danne huse vil unds‘sipmngsmulighedemée de sd-
kaldte flugtveije, veere af s@rlig interesse, ég daisser
i punkthuse med kun een trappe, Siledes vil steerkt
@g,mdviklende byggematerialer nmppe blive tilladt,
ligesom et eventuelt tilskud til brandbelastningen,
f.eks. via en VVSumstaHatmnsblOk, uvegerligt vil
komme 1 sdgelyset, Swrbestemmelser for hejhuse
er, omend i beskedent omfang, allerede nu indfgrt
i bygningsreglementets 2. udgave 1966, kapitel 6, 1, 8,

Summary

Fire requirements in connection with heating, plumbing and ventilation of dwellings

Functional safety requivements

Basic principles for any fire requirement:
All buildings are considered to be collections of
fire cells,

Each fire cell shall be able to resist from out-
gide - respectively keep inside - an eventual fire
for at least one hour,

Each part of a fire cell enclosure, i.e. fioors,
ceilings and walls, shall therefore be able o resist
a fire, from any side, for at least one hour,

Holes or penetrations by pipes, tubes or ducts
through a fire cell enclosure, are only permitted as
far as they don't cause reduction of fire resistance
of the enclosure-wall or -slab itself,

Fire cells in dwelling houses are normally equal
to one single flat, the size of which must not exceed
150 m® (1615 sq.ft.).

Staircasewells, liftshafts etc. are particular
dangerous as to spreading of fire and smoke. Strict
fire requirements are therefore needed for the
construction of well- and shaftwalls,

Any pipe, tube or duct is in many ways similar
to such a well or shaft, Therefore pipe-, tube- and
ductwalls are also to be met by fire requirements,

A fire requirement to the wall of a pipe, tube or
duct is normally only half of the requirement to the
corresponding fire cell enclosure, This because two
fire penetrations are needed, to make possible a
transmission of fire or spreading of smoke from
one fire cell to another, through a pipe, tube ovr
duet, See figures 2 and 3,

However, the requirement of a certainresistance
for the pipe~, tube- or ductwall is not sufficient.
The ability not to collapse and to remain tight must
also be kept.

Sections of enclosed piping - e.g. prefabricated
sanitary service units - arranged in a vertical line
on top of one another form a shaft or well, Fire-
technical such a shaft or well is principally to be
considered a duct formed by the enclosurewalls and
without regard to it's content of pipes, tubes and
ventilation ducts, See figure 6, The described type
of duet is designated pipe space duct in figures and
schedules,

Limit: If the cross-section areaof suchenclosure
duct exceeds 5000 cm? (5,4 sq.ft.), said duct has to
be considered equal to a staircasewell or a liftshaft
and to comply with fire requirements for those.

Smoke shall be able to disappear by itself, A full
size vent, e.g. above roof, is therefore needed for
each duct,

The entering of fire-encouraging fresh air has
cult, The permitted number and size
of openings between the interior of such ducts and
their surroundings are therefore resiricted. Expe-
rience and full scale fests show, that a limited
number of openings not exceeding 200 cm® (31 sq.in,)
each, are offering sufficient resistance to the pas-

sage of both fresh air and smoke. See figure 4.

The use of pipe-, tube- or ductmaterials of high
thermal conductivity requires additional use offire-
registant penetrationseals, linings or sleeves fo
protect the penetrated wall, Such extra provision is
e.g. necessary when using steelpipes or metaltubes.
See figure 5.

Pipes, tubes and ducts made from combustible
materials, e.g. plastics, are mostly poor thermal
conductors. This means, that firesealing of pene-
trations when using such materials, is normally
superfluous.

It is emphasized, that any provision considered
necessary from a geneval fivecondition judgment,
is superseding any othev separale fire regquivement,
e.g. from normal building regulations.

The conclusions of the article have been put up
into schedules - see below, Among these schedules
tables 1 and 2 represents facts while fables 3, 4,
and 5 are proposals.

Figures and schedules

Fig. 1. One of the five test furnaces at The Danish
State Testing Laboratory

Interior of furnace seen through open side,
Test specimen to be placed as furnacewall in the frame of the

opening.
To the right: five of the ten gasheaters seen from cutside,
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Table 1. Five classification on structuves by means
of furnace tests accovding to DS (= ish ) ' i
_Z];?; s S (= Danish Standard) structure fire resistance
gesgmg and classification familiar with, but not identicalto BS 476:
gérigf}. szﬁ& Danish classgradings to be given in minutes, 30, 60, fire walls to separate groups of fire cells BS 120
when required by building or fire authorities
separating walls either BD 90
structure during standard fire after standard fire between staircases and living areas or BS 60 and F 90
] hetween common emergency-escapes and living areas
fire . function en- increase of tempe- | heat radiation test test re- re- i
6.1353’% tirely| temperature rature | intensity for with main-l main- floors and walls separating flats either BD 90
fication non- | {above initial on on radio- tight- | water | ed ing or BS 60 and F 90
]a)f:c. to com- | room-tempe- fictive | meter in ness | from stabi-; load-
51052 bus~ | rature *}) of roof front of fire~ lity bear- partitions inside same flat BD 50
tible | unexposed outside | test hose {no ing
con- | surface of fest furnace col- | capa-~
struc+ test specimen furnace lapse)} city
ted =1 5% Table 2. Functional fire vequivemenls to floovs and
load- walls
ing For dwellings with each flat not exceeding 150 m® (1615 sq.ft.) to
duri be considered a fire cell
AUI mng The examples of floor- and wallconstructions mentioned in the
. fire Danish Building Regulations fulfil the requirements of table 2.
aver- maxi- test '
age mum
< 140°C]| < 180°C| < 350°C] <0.2 —L
cm? cos fullsize vent
< 284°F | < 356°F| < 662°F] < 5&19}@%&8 above roof ——————3 ) b
in, - T g ¢ dOIMper, OpEenin
B8S 30 or N mefmf’ pening
N TR NG S g BD 60 and FOO
BS ~ load yes SN e | x x
fire- bearin d PN PN T T ‘ x
. g P = BS60 and F SO
resistance = P BD9O
for non fire cell X X \ S~ - % % < 2; 5 'b"l&lﬁv’ % RS
. S > P ST LR A N - 5 8
combustible] separating PN O QuieT TS e e VI8 e P R R R L
structures e \\ e 1 /2 \L* non combustible
. Lt — -
\\\ \\ / opening =131 ¢q.j n.j furning vane
BD ~ load "o 4 4 \/< N with grille or register fire cell
fire- bearin 4 AN \\ AN PN % % = ST A0 80a0SP 405050 EEET R B e e Ty e -
) g . N / [Ee0 0o el Tes eV sh §¥0 BV e 5 RN T X ST .0 Ol SR AU RCAIR
resistance \ ) ‘ SuEe® SR P aY 0l o% 9
for partly | fire cell e % / . e % % . < ’ N »‘?\
or entirely | separating X/ \\/ fire cell . S . .
combustible \ AN RN fire cell _wwh
structures \ / AN /ﬁﬂ e storted fire
N (H———— NS
L - RGEIEE SEmE L e TN
= : S N b E
~ . e i
F 1oad‘ not not to be classified : i I owi
spread of | bearing rele- fire cell fire C;’“f with - duct (shaft, well]
started fire
flame‘ . vant \ R} ~ . [200cm?
stopping fire cell < X ® /\/ g d I 4[ 3lsg.in |
ability separating N . ya } N D A e LR ( ) but
L s{?b?"?o:q%.ﬂ.e}? oy <. 5000 cm’ﬂ,
{ 5.4sq. ft. |

— pipe, tube or duct for
heating, plumbing
x = test result to be registered, e i ap ventitation
Fig. 3. Prevention from spreading of smoke between

| = test result not to be registered.
standard fire: see DS (= Danish St s 51: Fi i + . .
( ish Standard) 1051: Fire resistance tests of structures. Almost identical to five cells thvough duct systems, by means of venting

BS 476: Part 1: 1953, clause 10 d.
i())mbustﬂbl?tyz see 880476: Paort 1: 1853, section one. Fig. 2. Sectional elevation of mullistorey dwelling above voof and by provision of aiv vesistance in
must not exceed 40°C (104 °F), house with five ductopenings
Each fire cell represents one single flat nof exceeding 150 m*

(1615 sq.ft.). (1815 sq.ft.).
Turning vanes etc., must not reduce the possibilities of access for

Each fire cell represents one single flat not exceeding 150 m?

cleansing.
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Table 3. Principal functional five vequivements to
bipes, tubes or ducts peneivating floovs or walls

For dwellings with each filat nof exceeding 1530 m? (1815 sq.ft.) to
be considered a fire cell.

For detailed requirements: see table 4.

penetration fire resistance-~
for the walls of the peneirating pipe, tube or
duct
location principal penetrated totally for both walls | for one gingle wall
orientation structure - theoretically - practically
inside horizontal BD 30-walls BD 30 BD 30
one
fire cell vertical penetrations does not occur
bhetween horizontal BS 120 fire walls penetrations not permitted without special
different provisions
fire cells ’
BS 60 and F 90 wallsi BS 60 and F 90 BS 30 *)
BD 90-walls BD 90 BD 80 and F 90
vertical BS 60 and BS 60 and F 40 BS 30 *)
F 80 floors

BD 90 floors

BD 90 BD 60 and F 90

*) for flues from gas fired appliances and for rubbish chute vents: always BS 60,

'rw fullsize vent above roof

[, .

~—BS30 or
BD&60O and FSO

openings ——p—s

[3lsq.in.

|

<{ZOOcmz},

bottom

34

/ \\\qumaﬂ“—'—_.{]
- n bottom

miax. one opening |

Lt et

duct {shoft,well)

[ 200¢m? |
‘L 3isg.in.

2 )

ﬁ{soomn |

5.4sq.ft

pipe, tube or duct,
maybe destroyed

by fire

Fig. 4. Prevention from the enteving of five-en-
couraging fresh aiv in big vertical duct between fire
cells, by means of limited sizes of openings and by

closed bottom
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—
/_‘,, S peneirated
structure

lining by means of
non combustible

wropping, casting,

' % sieeve efc.
% !
L |
l t |

— non combustible
/ pipe, tube or duct
LS4

Fig. 5. Fire vesistant seal ov sleeve between non
combustible pipe, tube ov duct and penetrated struc-
ture

Firesealing normally superfluous when pipe, tube or duct is made
from combustible materials,

Fig. 6. Pipespaceduct (e.g. formed by enclosure
walls of sevvice units) shown with content of pipes,
tubes and ducts and with openings and branches to
surroundings

Firetechnical this is only one duct, the enclosure duct, The branches
of the enclosed pipes, tubesandductsare principal to be considered
branches on the enclosure duct.

I ;
. <  200cm?
ventilating = 4

. -
] 3isq.in. J
of the enclosure duct itself —-4%

~ ~ Pl
¢ ~
branch with grille or, S A
) [200cm® | T
register = o7 |
W‘ 3lsq.m,§ é
e |
u |
|
I

{ g!
branchduct = ZOOc.m -
3isqg.in. |

"'"'“"""'""""“"\"'"’“v"“'_“—'“‘“"":/‘”x“'"“_"‘—‘_—'"”" 1

pipe space duct
[200cm?|

> .
[3lsq.sn.jbug '

i
1

< {sooor L
= |5.45q.ft.

pipe or tube

ventilationduct

must including branches
fulfil the functional
fire requirements

from tables 4 and 8

[ ¢!

]* firetechnicai to be
- neglected - of least
J principally
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Table 4. General functional five requivements to
building installations for heating, plumbing and ven-
tilation

For dwellings with each flat not exceeding 150 m? (1615 sq.ft.) to
be considered a fire cell.

re column 4:

on branches from and content of pipes, tubes and ducts in pipe
space ducts: see fig, 8

on service units on top of one another: see table 5

re column 5:
on combustibility: see BS 476: Part 1: 1953, section one

re column 6:
200 em® (31 sq.in.) cover 150 mm% (6") pipes
for cross section areas » 5000 en? (5.4 sq.ft.): use table 2

re column 7:
on ductventing: see fig, 3
on ductbottoms: see fig, 4

re column 8:

for flues from gas fired appliances and for rubbish chute vents:
always BS 60

re columns 8 and &
on fire classification: see table 1

re column 10:
on firesealing at penetrations: see fig. 5

re columns 7~ 10:
| means: no specific functional fire requirements

column no,
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
pipe-~, tube- or duct- type of installation pipe, required fire resistance
penetration tube
pipe-, cross | or duct | for one ability of | protection
location|princi- | pene- tube-~ section| to be single the pipe, of pipe,
pal trated or duct area of; fullsize | pipe~-, tube- | tube or tube or
orien~ | structure material | pipe, vented | or ductwall | duct not ductpene-
tation tube or| above to col- tration with
duect roof lapse fire resist-
and to and to re-| ant seal or
have main sleeve
closed tight in effective in
bottom number ofl number of
cm?® min
inside |hori- BD 30 sepa- | com- < 200 | T
one zontal | walls rate bus- / S~ e
fire pipes, |tible > 200 I~ S )
cell tubes £5000 | >
or e g AN - -
ducts | non- s 200 B e 30
bus- > 200 T30 30
tible £ 5000 |
between hori- BS 60 as well {com- < 200 B0
differ- |zontal |and F 80 |sepa- |bus- T b
ent walls rate tible = 200 | yes BD 60
fire pipes, = 5000 and F 80 B
cells tubes —
and noen- < 200 60 60
ducts com~ T N ]
as bus- > 200 BS 30 ) - -
pipe-  |tible < 5000 :
space- = —
BD 90 |ducts |com- < 200 . 60 o
| walls (e.g. bus- e T . "
formed |[tible > 200 |yes BD 60 S B e
by < 5000 and F 90 a
enclo- - -
sure jslad el < 200 - 80 60
walls com- -
of bus- > 200 S -
service |tible < 5000 ) T .
units} — I —
verti- | BS 60 for com- < 200 60 o
cal and F g0 lmore  |bus- . - T
floors pipes, |tible > 200 —
tubes < 5000 and F 90
or = e
ducts  |non- < 200 e 60 60
com- " - )
bus- > 200 |yes BS 30 ~_ T
tible < 5000 PR //\
BD 80 com- < 200 80 e
floors bus- B T
tible > 200 N
< 5000 N =y
71071~ < 200 60 60
com- -
bus- > 200 T
tibie < 5000 R




Fig. 7. Example: Pipe connection between two five

cells ;
v __ Pplumbing__|
The example is in accordance with table 4. fixture
POa0 o b o B0 0 ROl 0D e 0B B an gl O
To eSS oty SN 60088 Lo P ava go
I
ﬁ soilpipestack and branch LE’SS 60 ond FS0 or BDSO

!

¢!
both £.150mm
L 6“

for 60 min

none of them collapsed and both
remaining tight for 60min —— |

when pipematerial is non combustible:

e non combustible sealing, fireresistant

when pipematerial is combustible:

fireresistont lining normally
superfluous

i —pipes and tubes for

ventilationducts heating and plumbing

outside of pipe space service unit
—slot

border of hole in floor slab
part of floor slab

A,B,C,D,E,F and G are the enclosure
walls of the pipe space service unit

Fig. 8. Plan section and perspective of typical pipe
space sevvice unit at multistorey dwelling house
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G D /A

F E
superfluous
ventilationduct
flatseparating wall
BS60 and FSO or

BD&O

smmm—————— 3330 or BD60 and FSO
== png fire requirements

Fig, 9. Pipe space sevvice unit as flatseparating
wall; firve requivements at mullistorey dwelling
houses

Unit has a BS 60 and F 90 ov a BD 90 slab at each
floor in shaft (well) A-B~-C-D-E-F

Fig. 9 is in accordance with table 5, column 4.

777

A G D *
F T

E
~-superfluous
—ventilationduct
—— flatseparating wall
BS60 and F9O
or BDSO

BS30 or BDBO and FSO
= no fire requirements

shaft{well) A-B-C-D-E-F to be fullsize vented above roof

shaft (well) to be furnished with bottomslab
near lowest floor

Fig. 10, Pipe space service unil as flatsepayrating
wall; five veguivements at wuliistovey dwelling
houses

Units have no floovslabs in shaft (well) A~-B-C-D~
E-F

¥ig. 10 is in accordance with table 5, column 8.

N )

F E
superfluous
. Ventilationduct
———— partition inside

same flat, BD 30

m— BS30 or BD6O and F90

TECIEITOIETEE - B30

no fire requirements

Fig. 12. Pipe space sevvice unit inside same flal;
five requirements aof multistorey dwelling houses
Unit has a BS 60 and F 90 ov a BD 90 slab at each
floor in shaft (well}) A~-B-C-D-E-F

Fig. 12 is in accordance with table 5, column 10.

Alternative to fig, 11,

G D '

...... rrrrrrrTrTrrIT /J

i

% A

‘ F ~_ E
S ventilationduct

N artition inside
same flat, BD30

BS30 or BDEGO and FOO

no fire requirements

Fig. 11, Pipe space service unit inside same flat;
Jive reguivements at multistovey dwelling houses
Unit has a BS 60 and F 90 ov a BD 90 slab at each
floor in shaft (well) A=-B~-C~-D~E-F

Fig. 11 is in accordance with table 5, column 11,

superfluous

ventilationduct
N partition inside

same flat, BD 30

N

BS 30 or BDEO and FSO
— no fire requirements

shaft (well) A-B-C-D-E-F to be fullsize vented above roof

shaft {well) to be furnished with bottomsiab
neor lowest floor

Fig, 13, Pipe space service unit inside same flat;
fire reguivements at multistorey dwelling houses
Units have no floorslabs in shaft (well) A-B-C-D-
E-F

Fig. 13 is in accordance with table 5, column 16,
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—

|
|
|

I

r=Hire requirements

separate vengifationduct
superfluousssee below

— fire requirements

|
|
|

duct space used directly
as ventilotionduct

Fig. 14. Space fov ventilation duct used divectly as
ventilation duct

Interior surface of ductspacewalls to appear smooth.

e puiside of pipe spoce service unit
o fire resistont loose fill
SooSs g v, floor slab

I covering list, wider than
width of slot

Fig. 15, Example: Sealing of slot between pipe space
sevvice unit and floovslab

The covering list at the bottom is necessary when using loose fill

i

n slot, to protect against downfall and busybodies.
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/—no fire reffuirements

Fig. 16, Accessdoor
be tophinged

to pipe space service unit to

12| 8 4] 5

column no,

!

gi 10 11! 12
]

i

13{ 14! 15\ 16

unit has botiom
{floor slab) at
each floor.
Bottom is either
BS 60 and F 90
or BD 90

unit separates flats

units have

no botioms

{(floor slabs)

- shaft (well)
formed by units
on top of one
another must have
fullsize vent
above roof and be
closed below by
bottom slab

unit has bottom
{floor slab) at
each floor,
Bottom is either
BS 60 and F 80
or BD 80

unit inside same flat

units have

no bottoms

(floor slabs)

- shaft (well)
formed by units
on top of one
another must have
fullsize vent
above roof and be
closed below by
bottom slab

unit enclosure walls
with same desig-

unit enclosure walls are at least: **)

unit enclosure walls

are at least: **)

nation letters as not not not not
used in fig,'s 8 BS 30 BS 30 BS 30 BS 30 BS 30 BS 30 BS 30 BS 30
through 13 or or or or or or or or
BD 60 BD 60 BD 606 BD 60 BD 60 BD 60 BD 60 BD 80
and and and and and and and and
F 0 F 90 F 90 ¥ 60 F a0 P a0 F 80 F 90
o ot o) st et et et -t ot
TG RR TR N R T e B s S B B £ T o B £ 00 B B L0 SR B B LT e B o B e
S B |28l glae B a8 B ne SlZe g|2¢g g
il f‘iégo '&43 02‘52 o I8 g O%‘éomé R o
aglm ’:‘s'czic: Eal & 1Bal & (Bal &l a & IBal &|Ba &
A *)
B
C either BS 30 either BS 30
or BD 60 and F 9C BD 30 or BD 60 and F 90
D *)
E
F
G g m g m & om 23}% g m ® & om
Ee g3 o E =) = a8 e =Y oo
RN AN ER N RN R 22/ \g¢?

Table 5. Functional five requivements to pipe space
seyvice units s 5000 cm? (5.4 sq.ft.) for heating,
plumbing and ventilation

For dwellings with each flat not exceeding 150 m? (1815 sq.ft.) to
be considered a fire cell

*) requirements to endwalls A and/or D deleted, if A and/or D are
not free (example: as shown in fig,'s 9 through 13}

**} for flues from gasfired appliances and for rubbish chute vents:
always BS 60

For cross section areas > 5000 cm® (5.4 sq.ft.): use table 2

For pipes, tubes and ducts outside pipe space service units:
use table 4

On branches from and content of pipes, tubes and ducts in pipe
space ducts: see fig, 6
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Bygningsreglementets
brandbestemmelser

De brandtekniske bestemmelser i Bygningsregle-

ment for kghstederne og landet, 2. udgave af 1, au-

gust 1566, kapitlerne 6,1.2-6 og 11.2,1-3 incl. om-

33

arbejdet i tabelform findes pd de f¢lgende otte sider,

Ventede @ndringer er oplyst i fodnoter

.
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Tabel 7. Bygningsveglementets brandbestemmelser

Ikke-baerende indvendige skillevegge, deyv ikke dannev lejlighedsskel

hustype antal brandcelle gulv i krav til skilleveg krav til eventuel bekledning
etager gverste
bolig: kapitel 1 brandteknisk klasse kapitel synlig vagflade
m over BR 1966 efter DS 1052 i BR 1966
. terraen brand- beskyttelses-

m tilskud evne
fritliggggde = 2 S0400 / 6.1.2.9 omkring beboelsesrum 6.1.2.7 s 1" tree
eenfamilie- nar kun een ‘\ / under letantzendeligt tag:
huse etage ' / BD 30

\ / 6.1.2.5 %) gvrige skillevaegge:

< 200 N/ BD 30, dog mindre del-

i hver af to partier af glas

etager
forbundne 6.1.3.1 %) BD 30, dog mindre del- 6.1.3.1
eenfamilie-~ \ partier af glas
huse \
flerfamilies < 150 < 4,5 6.1,4,5 %) 6.1.4.8 X)
beboelses- e
bygninger < 8 < 22 6.1.5.8 %) 6.1.5.10 %)

> 8 > 22 6.1,6.7 X) BD 30 6.1.6.8 < rgr + puds | 2 ror + puds

Xy vegge mod trapper, fellesgange og elevatorskakter: se tabel 11

Gg

Tabel 8. Bygningsreglementets bvandbestemmelser
Bevende ydevvaegge, sdiler, drageve, bjelker XX) sami indvendige sklllevegge, dev ikke danner lejlighedsskel
hustype antal brandcelle | gulv i krav til bygningsdel krav til eventuel bekledning
etager gverste
bolig: kapitel brandteknisk kapitel synlig indvendig flade | kapitel udvendig flade
m over i BR 1966 | klasse efter i BR 1966 i BR 1966
terran DS 1052 brand- beskyt~ brand- beskyt-
m® tilskud telsesevne tilskud telsesevne
fritliggende |= 2 < 400 // 6.1.2.2 rumafgrzensende {6.1.2.7 £ 1" tree / 6.1.2.6 s 1" tree |\
eenfamilie~ ndr kun tagkonstruktion: ,v /
huse een etage _ : BD 30 / \ /
\\ pvrige bygnings- /
< 200 dele: / \/
i hver af BD 60 \ / VAN
to etager / \
forbundne \ | 6.1.3.1 6.1.3.1 6.1.3.1 / .
eenfamilie- / )
huse / J"‘ / \
fler~ < 150 < 4,5 6.1.4.2 BD 90 6.1.4.8 %) ,‘x\\ 6.1.4.7 < rgr z ror
families eller /A + puds, + puds
beboel- BS 60 + F 90 XX) /A dog min~
sesbyg- [ dre del-
ninger < 8 s 22 6.1.5.2 fire gverste 6.1.5.10 %) / \\ 6.1.5.9 partier:
etager: < 1" tree
BS 60+ F 90
XX) XXX) -/ \
fire fglgende |
etager: / \
BS 120 / \
> 8 > 22 6.1.6.2 fire ¢gverste 6,1.6.8 s rgr z ror 6.1.6.8 < ror
etager: + puds + puds + puds
BS 60 + F 90
XX) ¥XX)
fire folgende
etager:
BS 120
resterende
nedre etager:
efter forhand-
ling
Xy ymgge mod trapper, fellesgange og elevatorskakter: se tabel 11
%X) mndring ventes om bortfald af F-krav ved sdjler, dragere og bjelker
XXX) ved udgivelsen kun BS 60, men =ndring ventes
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Tabel 9. Bygningsveglemeniets brandbestemmelser

Lejlighedsskel
hustype antal brandcelle gulv i lejligheds- krav til lejlighedsskel krav til eventuel beklzmdning
etager ¢verste skel er
bolig: baerende kapitel brandteknisk kapitel synlig veegflade
m over i BR 1966 klasse efter i BR 1968
' terren DS 1052 brand- beskyt-
m”® tilskud telsesevne
fritliggende | = 2 < 400 \ forekommer ikke X)
eenfamilie- nir kun een | \
huse etage \/\/
< 200
forl:gundrlle  hver af VARN ja og nej 6.1.3.2 BD 90 eller 6.1.2.7 < 1" tree
eenfamilie~ / AN BS 60 + F 90
huse to etager // \ , y
///
flerfami~ < 150 < 4,5 6.1.4.3 6.1.4.8 X) \\ //
lies ) \ /
beboelses- | < 8 < 22 nej 6.1.5.4 6.1.5.10 X)
bygninger / \
ja 6.1.5.2+4 fire gverste etager: / \
BS 60 + F 90 /
fire f¢lgende /
etager:
BS 120
> 8 > 22 nej 6.1.6.4. BS 60+ F 90 6.1.6.8 < rgr z ror
”’ + puds + puds
ja 6.1.6.2+4 fire ¢verste etager:
BS 60+ F OO
fire fglgende
etager:
BS 120
resterende nedre
etager:
efter forhandling
X} veegge mod trapper, fxllesgange og elevatorskakter: se tabel 11
Tabel 10. Bygningsveglementets brandbestemmelser
Etageadskillelser og lofter
hustype antal brandcelle gulv i krav til etageadskillelse krav til eventuel beklsedning
etager gverste
bolig: kapitel brandteknisk kapitel synlig loftflade
m over i BR 1966 klasse efter i BR 1966
terreen DS 1052 brand- beskyttel-
o’ tilskud sesevne
fritliggende < 2 < 400 \ 6.1.2.2 rumafgrensende 6.1.2.8 over keelderrum:|over kalderrum:
eenfamiliehuse ndr kun een | \ /,/ tagkonstruktion s rgr + puds > r¢r + puds
etage \ samt 6.1.2.7 over ¢gvrige
. 200 \\\ / 5.1.2.9 over beboelsesrum rum:
N P \ under letantsendeligt tag: = 1" tree
i hver af to \
etager \ BD 30
6.1.2.2 gvrige etageadskillelser:
BD 60
forbundne \ 6.1.3.1 rumafgreensende 6.1.3.1
eenfamiliehuse tagkonstruktion:
BD 30
\ gvrige etageadskillelser:
/ BD 60
flerfamilies~ = 150 s 4,5 6.1.4.2 rumafgransende 6.1.4.9 over trapper over trapper
beboelses~ tagkonstruktion og fxllesgange: |og fxllesgange:
bygninger samt s rér + puds > r¢r + puds
over beboelsesrum under | 6.1.4.8 over ¢gvrige
uudnyttet tagetage: rum;
BD 30 s 1" tre
gvrige etageadskillelser:
BD 90
eller
BS 60 %)
< § < 22 6.1.5.3 over beboelsesrum under | 6.1.5,11 < rgr + puds 2 rg¢r + puds
uudnyttet tagetage, dog + 12
hdiest 10 m over ferreen:
BD 30
gvrige etageadskillelser:
BS 60
> 8 > 22 6.1.6.3 BS 60 6.1.6.8

%) ved udgivelsen + F 90, men endring ventes




&  Tabel 11. Bygningsveglementets brandbestemmelser
Vaegge mod trapper, fellesgange og elevatorskakter

antal brandcelle

etager

hustype gulv i
gverste
bolig:
m over
terrzen

veg er
bazrende

krav til vaeg krav til eventuel bekladning

brandteknisk
klasse efter
DS 1052

kapitel i
BR 1966

kapitel i
BR 1966

synlig veegflade i selve
trappe-, gang- eller
skaktrummet

m brandtilskud | beskyttelses-

evne

fritliggende
eenfamilie-
huse

56400 N ja 6.1.2.3 omkring kelder- 6.1.2.7 s 17 iree
nar kun een \ og trappe med S/
etage \\ nej BD 30-dor: /

< 200 BD 60

N\ 6.1.3.1

forbundne
eenfamilie~
huse

i hver af to

6.1.3.1 /
etager /

flerfamilies~ < 150
beboelses~

bygninger

£ 4,5 6.1.4.3 BD 90
eller

BS 60+ F 80

6.1.4.9 S rgr+ puds | = rgr + puds

< 22 nej 6.1.5.5 BS 60 + F 90 6.1.5.12

ja 6.1.5.2+5 fire gverste etager:
BS 60+ F 90

fire fglgende
etager:

BS 120

nej 6.1.6.4 BS 60 + F 90 6.1.6.8

ja 6.1.6.2+4 fire gverste etager:
B 60+ F g0

fire fglgende
etager:

BS 120

resterende nedre
etager:

efter forhandling

Tabel 12. Bygningsveglementets brandbestemmelsey .
Indvendige brandvaegge (for detailkrav: se kapitel 6.3.3. og 6.3.4 i BR 1966)

hustype antal brandcelle gulv i krav til veeg krav til eventuel bekleedning
etager gverste § ‘ . .
bolig: kapitel i | afstand mellem | brandteknisk kapitel i synlig veegflade
m over BR 1966 | brandvegge | klasse efter BR 1066
terreen | DS 1052 brand- beskyttel -~
m” | tilskud sesevne
fritliggende | < 2 < 400 \ / forekommer ikke
eenfamilie~- nar kun een \ /
huse etage \
< 200 \ / 2 ; .
= \ / 6.1.3.3 pr. 800 m’ nar ydervaeg er 6.1.3.1 s 1" trae
[e?al;ggrrlr(ljﬁfe« L hver af to Y nar kun een etage  BD 60:
huse etager - 600 m? BS 60 + F 90 med
N pr. brandkam
\ nar to etager
/ \ nar ydervaeg er
/ > BD 60:
/ BS 60 + F 90
fler- < 150 < 45 6.1.4.6 brandvaeg brandveeg: 6.1.4.8 %)
families pr. 50 m, BS 120
beboelses~ dog mindst rggskilleveg med
bygninger pr, 600 m® BD 30-ddr:
samt herudover BD 30
i tagetage:
rogskilleveeg
pr. 30 m,
dog mindst
pr. opgang
< 8 < 22 6.1.5.6 6.1.5.10 X)
> 8 > 22 6.1.6.5 6.1.6.8 < régr + puds | = rgr + puds

X) vaegge mod trapper, fellesgange og elevatorskakter: se tabel 11
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Eftertryk uden tilladelse forbudt

STANDARDISERINGSRAD
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DS 1052

1. udg. Juni 1966
Fire Classification of Structures UDe £99.81: 69.02

Brandteknisk klassifikation

o L
= bt af
uDSm Bygningsdele

{ekskl, dgre)

DANSK

1. Gyldighed

. Klasser

. Klassifikationskrav

Denne standard omhandler en brandteknisk klassifikation af bygningsdele undtagen dégre og brandlemme
(vedrgrende disse, se DS 1053: 'Brondteknisk kiassifikation of dere’). Ved bygningsdele forstés i denne
forbindelse alle i bygningen indgdende dele, der har en bzrende eller adskillende funktion i den fardige

bygning, som f.eks. vagge, sdgiler, bjzlker og etageadskillelser,

Bygningsdele, der kan klossificeres, inddeles efter deres brandtekniske egenskaber i fglgende tre klasser:

Brandsikker bygningsdel
Branddrg] bygningsdel
Flammestoppende bygningsdel,

De i dette afsnit angivne krav til bygningsdeles brandtekniske klasser er baseret pa en prgvning af byg-

ningsdele | overensstemmelse med D5 1051 'Brandtekniske prgvninger af bygningsdeles modstandsevne

mod brand’,

3.1 Almene krav
Et prgvelegeme skal, for ot kunne klassificeres, opfylde de for vedkommende klasse angivne krav.,
Udover dette ma der ikke forekomme kraftig udvikling of reg eller forlige gasser fra den fra ilden
vendende side of prgvelegemet, og prévelegemet skal bestd prgvningen for brendbare gasser.

En Igbende godkendelse af en bygningsdels brandiekniske klassifikation foruds=tter, at bygnings-

dele mzrkes og underkastes en dertil hgrende lgbende kontrol.

3.2 Brandsikker bygningsdel

For at en bygningsdel kan klassificeres som ‘brandsikker bygningsdel’, skal den opfylde fglgende

krav:

3.2.1 Bzrende bygningsdef
I bygningsdelen md kun indgé ubrendbare byggematerialer (jf. DS 1057: ‘Brandteknisk klassi-
fikation af byggematerialer’],
Hvis provelegemet er belostet under prgvningen, ma det ikke bryde sammen. og det skal efter
atkglingen have en restbzreevne, der er £ 1,5 - provelasten,
Prgvelegemet ma ikke bryde sammen pd grund of de spendinger, der eventuelt opstér ved dets
deformationer som fglge af ildpavirkning.

Prgvelegemet skal kunne modsta en eventuel vandpasprgjiing uden at bryde sommen.

3.2.2 Adskillende bygningsdel
Bygningsdele med en adskillende funktion skal, udover det under pkt. 3.2.1 nmvnte, opfylde
fgtgende krav:

Middeltemperaturstigningen, bestemt pé den fra ilden vendende side aof provelegemet, ma ikke
overstige 140 “C, og temperaturstigningen md i intet punkt overstige 180 °C. (Den mélte tem-

peratur ma ikke overstige 220 7C.)
Prgvelegemet skal kunne bestd en tethedsprgvning.
3.3 Bronddrgi bygningsdel
For at en bygningsdel kan klassificeres som ‘branddrii bygningsdel’, skal den opfylde fglgende krav:
3.3.1 B=zrende bygningsdel

Hvis prgvelegemet er belastet under prgvningen, mé det ikke bryde sammen, og det skal efter
slukning og afkgling have en restbmreevne, som er 2 1,5 . prgvelasten.

Brondteknisk klassifikation af
Bygningsdele {(ekskl. dgre)

DS 1052 ~ side 2

Dansk Stondard

Provelegemet mé ikke bryde sammen pa grund of de spandinger, der eventuelt opstar ved dets
deformationer som fglge of ildpavirkningen,

Provelegemet skal kunne modstd en eventuel vandpaspreitning uden at bryde sammen.

3.3.2 Adskillende bygningsdel
Bygningsdele med en adskillende funktion skal, udover det under pkt, 3.3.1 nzvnte, opfylde
folgende krav:
Middeltemperaturstigningen, bestemt pé den fra ilden vendende side af prévelegemet, mao ikke
overstige 140 °C, og temperaturstigningen mé i intet punkt overstige 180 “C. (Den malte tem-
peratur ma ikke overstige 220 “C.}
Prévelegemet skal kunne besta en tzthedsprévning.
Ved provaing for brendbare gasser mé der ikke forekomme opflomning of lengere varighed end

2 sek.

3.4 Flommestoppende bygningsdel
Kun adskillende bygningsdele kan klassificeres som ‘flammestoppende bygningsdele’.
For at en adskillende bygningsdel kan klassificeres som ‘flammestoppende bygningsdel’, skal den
opfylde fglgende krav:

Ved maling of varmestrém mé& de malte verdier ikke overstige folgende sidrrelser:

for radiometret: 8 kJ/(m? s) (=02 cal/{ecm? s))

for begge typer termoelementer: 350 “C.

4. Angivelse af brandteknisk klassifikotion
De brandtekniske kiosser betegnes pd felgende made:
Brandsikker bygningsdel: BS.bygningsdel
Branddrsi bygningsdel: BD-bygningsdel
Flammestoppende bygningsdel: Fobygningsdel

Det tidsrum, i hvilket en bygningsdel har opfyldt de til en brandteknisk klosse stillede krav, angives |

minutter,
En brandteknisk klassifikation angives ved betegnelsen pa den brandtekniske klasse og det tidsrum, i
hvilket bygningsdeien har opfyldt de til den brandtekniske klasse stillede krav, f.eks.:

BD-bygningsdel 180,

En given bygningsdels brandtekniske klassifikation kan angives ved en kombination af tlere klasser,

feks.:
BS-bygningsdel 30, F-bygningsdel 240,

Ved klassifikation af en given bygningsdel skal der, udover selve den brandtekniske klasse, gives en noje
beskrivelse of, under hvilke omst@ndigheder denne er bestemt, f.eks. oplysninger om belostning og under-

stgtning under prgvningen.
P4 prefabrikerede bygningsdele skal en lgbende godkendelse of klassifikationen fremga of en meerkning,

der er udfsrt pd varig made.

MERKNING

Bygningsdele, der kan klassificeres i overensstemmelse med denne standard, kon pd narmere fastsatte vilkdr markes
med radets bomarke E053

Tilladelse til en sédan markning meddeles fubrikanten efter onsggning og pd smrlige betingslser, der udleveres of

Dansk Standardiseringsrad,

Gengivet med Dansk Standardiseringsrids tilladelse. Eftertryk forbudt. Geeldende er kun sidste udgave af

Gengivet med Dansk Standardiseringsrids tilladelse. Eftertryk forbudt. Geeldende er kun sidste udgave af
de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrid.

de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrid.




Udgivet af Dansk Standardiseringsrad, Kobenhavn

Eftertryk uden tilladelse forbudt

STANDARDISERINGSRAD

Brandteknisk klassifikation

*DS" Danck Standard
g L= af
b J = bore DS 1053

DANSK 1. udg. Juni 1966

Fire Classification of Doors e £99.81: 69.028.1

1.

Gyldighed
Denne standard omhandler en brandteknisk kiassifikation of dore. Ved dgr forstas averalt | denne forbind-
else dgrblad i karm.

Klasser
Ddre, der kan klassificeres, inddeles efter deres brandiekniske egenskaber i fslgende fire klasser:
Brand- og régsikker dgr.
Brandsikker dgr.
Branddrgi dor.
Flammestoppende dgr.

Klassifikationskrav

De i defte afsnit angivne krav til dgres brandtekniske klosser er boseret pd en prévning aof dgre i overens-
stemmelse med DS 1051: ‘Brondtekniske provninger af bygningsdeles modstandsevne mod brand’.

3.1 Almene krav

Et prevelegeme skal, for ot kunne klassificeres, opfylde de for vedkommende klasse angivae krav.

Udover dette ma der ikke forekomme kroftig udvikling of rag eller farlige gosser fro den fra ilden
vendende side aof prévelegemet, og prévelegemet skal bestd prévningen for breendbare gusser,

En lgbende godkendelse of en dgrs brandtekniske klassifikation forudsetier, at dgren markes og un-
derkastes en dertil hgrende Igbende kontrot,

3.2 Brond- og regsikker dgr
For at en dgr kan klassificeres som ‘brand. og rpgsikker dgr’, skal den opfylde fglgende krav:
| déren ma kun indgd ubrendbare byggematerialer, (jf. DS 1057: ‘Brandteknisk klassifikation of bygge-
materialer’).

Middeltemperaturstigningen, bestemt pa den fra ilden vendende side af henholdsvis dgrblad og karm,
ma ikke overstige 140 “C, og temperafurstigningen md i intet punkt overstige 180 °C. (Den malte
temperatur ma ikke overstige 220 °C.)

Dgren skal kunne besta en tethedsprévning.
Dgren skal kunne bestd en rggtethedsprevning,
Ddren skal efter brandprgvningen sidde pd sine bzrebeslag, og ldsefallen mé ikke have siuppet sit
ansiag i sluthlik eller karm,
3.3 Brondsikker dgr
For at en dgr kan klassificeres som ‘brandsikker dér’, skal den opfylde {glgende krav:

I dgren ma kun indga ubrendbare byggematerialer (jf. DS 1057: 'Brandteknisk klassifikation of bygge-

materialer’),

Middeltemperaturstigningen pa karmen, bestemt pd den fra ilden vendende side, m& ikke overstige
140 °C, og temperaturstigningen m& i intet punkt overstige 180 °C. (Den maélte temperatur md ikke
overstige 220 °C.

Ddren skal kunne bestd en tzthedsprgvning,

Dgren skal efter brandprgvningen sidde pd sine bzrebeslag, og lasefallen mé ikke have sluppet sit
anslag i slutblik eller karm,

3.4 Branddrgj dgr
For at en dgr kan klassificeres som ‘branddrg| dgr’, skal den opfylde foigende krav:
Ddren skal kunne bestd en tmthedsprpvning.

Der ma ikke forekomme vedvarende flammer pa den fra ilden vendende side of dgren,

Brandteknisk kiossifikation of
Dgre

Dansk Standard DS 10583 - side 2

Dgren skal efter brondprgvningen sidde pa sine bzrebeslag, og lasefallen ma ikke have sluppet sit
anslag i slutblik eller karm.

Yed pravning for brendbare gasser ma der ikke forekomme opflamning of lzngere varighed end 2 sek.

3.5 Flommestoppende dgr
For at en dgr kon klassificeres som ‘flammestoppende dor’, skal den opfylde fgigende krav:
Ved maling of varmesirgm md de mélte vardier ikke overstige fglgende stgrrelser:
for radiometret: B k] /(m? s)(=0,2 col/(cm? )}
for begge typer termoelementer: 350 °C,

Dgren skal efter brandprévningen sidde pé sine berebeslag, og lasefallen ma ikke have sluppet sit

anslag i slutblik eller karm,

Arngivelse af brandieknisk klassitikation
De brandtekniske klasser betegnes pé fglgende made:

Brand- og régsikker dgr: BRS—dgr

Brondsikker dgr: BS—dgr

Branddrg} dgr: BD ~dgr
Flammestoppende dgr:  F-dgr

Det tidsrum, i hvilket en dgr har opfyldr de til en brandteknisk klosse stilledekrav, angives i minutter.
En brandteknisk klassifikation angives ved betegnelsen pd den brondtekniske klasse og det tidsrum, i
hvilket dgren har opfyldt de til den brandtekniske kiasse stillede krav, {.eks.:
BRS-dgr 30
En given ddrs brandtekniske kiassifikation kan angives ved en kombination of flere klasser, f.eks,:
BRS—dgr 30, BS—der 60, F-dsgr 240,
Hvis der foreligger en Isbende godkendelse of en dprs klassifikation, skal denne fremga of en markning,

der er udfgrt pa varig made.

Klassifikation uden prevaing

Klassificeringen af en branddgr er i almindelighed baseret pd en brandteknisk prevning af dgren. Imidler-
tid er det 1 DS 1066 ~ 1069: ‘Branddgre’, omtalt, hvorledes og i hvilke tilfzlde man uden prgvning kan
ktassificere ikke -prgvede dgre, hvis konstruktion er afledt of en prévet dgrs konstruktion.

Endvidere er der i DS 1064: ‘licke -prévet branddrg| dgr', angivet konstruktionsregler for en branddgr, der
kan klassificeres som branddrgj uden prévning.

Konstruktive krav
Pravrings. og kontrolinstansen kan, hvis den skgnner det ngdvendigt, forlange dgrens konstruktion under-
kastet supplerende mekaniske prévninger, som f.eks.: Gbne- og lukkeprgvning til bedgmmelse af de varme-

isolerende materialers formstabilitet.

MERKNING

Dgre, der kan klassificeres i overensstemmelse med denne standard, kan pdé nmrmere fastsatte vilkdr markes med
rédets bomazrke EOSE

Tilladelse ti] en sddan markning meddeles fabrikanten efter unsggning og pd sarlige betingslser, der udlaveres af

Dansk Standardiseringsead.

Gengivet med Dansk Standardiseringsrids tilladelse, Eftertryk forbudt, Geeldende er kun sidste udgave af

de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrid., Gengivet med Dansk Standardiseringsrads tilladelse. Eftertryk forbudt, Geldende er kun sidste udgave af

de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrid.
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Efteriryk uden tilladelse forbudt

Brondeeknisk klassifikation Dansk Standard

=DS= “ DS 1055

Mindre skorstene

DANSK 1, udg. Juni 1966

STANDARDISERINGSRAD Fire Classification of small Chimneys upe 599.81: 497.8

Forslag Brandteknisk klassifikation $127/61.7

af Udkast ?

til
BYGGEMATERIALER

Dansk Standard
Fire Classification of Building Materials Nov. 1966

1. Gyldighed
Denne standard omhandler en brandteknisk klassifikation of skorstene of enhver art, beregnet til at
modtage aftrek fra et eller flere ildsteder, for hvilke den samlede indfyrede varmeeffekt er hgjst 120 kW
(= 100.000 keal/h) ") og som under normale vedvarende moksimalbelastninger ikke giver hdjere rggtem-
peraturer end 350 °C ved indighet i skorstenen.

2. Klasser
Skorstene, der kan klassificeres, inddeles efter deres brandtekniske egenskober i flgende to klasser:
Driftssikker skorsten
Brandmodstandsdygtig skorsten

3. Klassifikationskrav
De i dette afsnit angivne krav til de to klasser er baseret pa en prgvning af skorstene i overensstemmel-
se med DS 1054: ‘Brondiekniske prévninger of mindre skorstene’.

For at en skorsten kan klassificeres, ma den kun indeholde ubrendbare byggematerialer, (jf. DS 1057
‘Brandteknisk klossifikation af byggematerialer’).

3.1 Drifsssikker skersten

For at en skorsten kan klassificeres som 'driftssikker skorsten’, skal den opfylde fglgende krav:

3.1.1 Til isofationsevne
Temperaturstigningen, malt pd provelegemets udvendige sider, ma wunder driftsprgvningen
ikke pa noget tidspunkt overstige 60 °C.
Temperaturstigningen, malt pd prgvelegemets udvendige sider, ma under prévningen af mod.

3 . . 23
standsevnen mod skorstensbrand ikke pd noget tidspunkt overstige 140 C.

3.1.2 Til tethed
Overtrykket i provelegemet skal, bestemt ved tzthedsprivning, efter at provning of mod-
standsevne over for rengdring efter driftsprévningen er udigrt, vere sigrre end eller lig med
S50N/m? (=5 mmHzO).

3.1.3 Til stabilitet
Prgvelegemets stabilitet skal efter afslutning of driftsprgvning og prévning of modstands-
evne mod skorstensbrand vare tilfredssiillende.

3.2 Brondmodstondsdygtig skorsten

For at en skorsten kan klassificeres som ‘brandmodstandsdygtig skorsten’, skal den kunne klas-
sificeres som ‘driftssikker skorsten’ og desuden opfylde fglgende krav:

3.2.1 Til tethed
Overtrykket i prgvelegemet skal, bestemt ved tazthedsprgvning, efter at prgvning of mod-
standsevne over for renagring efter prgvningen of modstandsevne mod skorstensbrand er ud-
fgrt, vare stgrre end eller lig med 50 N/m? (=5 mmHQO},

Endvidere mé de temperaturer, der males i skorstenens vanger ikke pa noget tidspunkt under prov-
ningerne overstige de temperaturer, ved hvitke de til skorstenen anvendte materialer i vasentlig
grad mister deres oprindelige styrkemmssige og isolerende egenskaber,

MERKNING

Skorstene, der kan kiassificeres i overensstemmelse med denne standard, kan pé narmere fastsatte vilkdr markes
med radets bomarke BO58

Tilladelse til en sddan markning meddeles fabrikanten efter anspgning og pd sarlige betingelser, der udleveres
af Dansk Standardiseringsréd,

e —
1

For stgrre skorstene findes ingen pd forhénd fastlagt brandteknisk prgvning, hvorfor godkendelser af sédanne
m& baseres pd skan, evt, suppleret med resultater of beregninger og individuelt udfgrie prevninger,

EFTERTRYK FORBUDT - ANVENDELSE AF FORSLAGET SKER PA EGET ANSVAR

Denne standard er i overensstemmelse med klassifikationen givet 1 ISO-
Recommendation R ...: Non-Combustibility Test for Building Materials,
dog indeholder denme ikke klassifikationen af sammensatte materialer
for hvilke de enkelte komponenter er provet.

1. GYLDIGHED
Denne standard omhandler en brandteknisk klassificering af byggematerialer.
Denne klassificering har kun relation til den brandtekniske prevning, der
er beskrevet i DS 1056: "Brandteknisk prevning af byggematerialers brand-
barhed".
Ved byggematerialer forstds materialer, som anvendes i bygnings- og skibs~
konstruktioner, herunder ogsd sldanne materialer som anvendes til belmg-
ninger eller bekladninger.

2. KLASSER

Byggematerialer inddeles efter deres brandtekniske egenskaber i felgende
to klasser:

ubrendbare byggematerialer

brendbare byggematerialer.

3. KLASSIFIXATIONSKRAY

3.1 Ubrandbare bygzematerialer

Rt byggemateriale klassificeres som ubrandbart i henhold til DS 1056, hvis
ingen af de J provelegemer:
a) ForArsager, at femperaturen mdlt med ovntermoelementet
overstiger ovnens begyndelsestemperatur med mere end 50 "C.

b) Forfrsager, at temperaturen milt med prwvetemoelementetO
overstiger ovnens begyndelsestemperatur med mere end 50 C.

¢y  Brander med flammer konstant i 10 sek. eller derover.

Sammensatte materialey, for hvilke de enkelte komponenter er prevet

(if. DS 1056, pkt., 2.3}, klassificeres som ubrendbare, hvis samtlige kom-
ponenter er ubrendbare.

BEn lebende godkendelse af et byggemsteriales klassifikation som ubramdbart
byggemateriale forudsetter en lsbende kontrol samt gennemforelse af en pé
kontrollen baseret merkning.

3.2 Brendbare byggematerialer

Et byggemateriale klassificeres som brendbart i henhold til DS 1056, hvis
ikke alle 3 ovenfor nsvnte kriterier er tilfredsstillet for alle 3 prove~

legemer.

Sammensatte materialer, for hvilke de enkelte komponenter er prevet
(if. DS 1056, pkt. 2.3). klassificeres som brandbare, hvis blot én af kom-

ponenterne er brandbar.

4. ANGIVELSE AF BRANDTEKNISK KLASSIFIRATION

Materialer, der klassificeres som ubrzndbare, betegnes: ubrandbare efter
ps 1057.

Materialer, der klassificeres som brendbare, betegnes : brandbare efter
DS 1057.
MARKNING

Byggematerialer, devr kan klassificeres som ubrendbare 1 henhold til denne
standard, kan pd nmrmere fastsatte vilkdr merkes med rddets bomerke ®DS®m

Tilladelse til en sfdan merkning meddeles fabrikanten efter anseogning og pd
seriige betingelser, der udleveres af Dansk Standardiseringsréd.

Gengi.ve‘t med Dansk Standardiseringsrdds tilladelse, Eftertryk forbudt. Geldende er kun sidste udgave af
de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrad.

Gengivet med Dansk Standardiseringsrids tilladelse, Eftertryk forbudt, Geeldende er kun sic
de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsrad,
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Luftindblandet beton — Air-entrained Concrete, Erik V. Mever. 1955, 2. reviderede udgave 1964, 40 p.
A5, Kr. 9,00,

Byggeriets modul-ABC —- The ABC of Modular Co-ordination. $Bl's modulkomité ved Edvard Heiberg

— The Building Research Institute Modular Committee, Edvard Heiberg (secretary). 1957. 24 p. AS.
(Udsolgt — Cut of print).

Teglprodukter — Tile and Brick Products. 1956, 105 p, A5, Kr. 9,00,

Rudestarrelser — Window Pane Sizes, Klaus Blach, Preben Ankerstierne og Johannes Brixen. Folder
til ophzngning — Folder for posting, 1956, 14 p. A5, (Udsclgt — Out of print).

Udvendig puds pd letbeton — Plastering External Lightweight Concrete Walis. Folder. 1957, 3. oplag
1958, & p. AL, (Udsolgt — Out of print).

Oversigtstidsplanen og skitsetidsplanen ved traditionelt etagebyggeri — Survey Plan and Rough Time-
Schedule in Traditional Building of Flats. 1957. 16 p. A5, Kr. 4,50,

Byggefejl, en billedsamling — Faults in Building, a Collection of Hllustrations. Barge T, Lorentzen. 1957.
20 blade i samlemappe. 20 sheets in a loose leaf binder. AS. (Udsolgt — Out of print).

Gulve direkte pd jord — Solid Ground Floors. Poul Becher og Harry Petersen. 1958, 20 p. A5, (Udsolgt
e Qut of print).

Jernbetondzk i boligbyggeri — Reinforced Concrete Floors in Dwelling Houses. 1958. 56 p, A5. (Udsolgt
— Out of print).

Yinduer, forbedring og vedligeholdelse — Windows, Improvement and Maintenance, Klaus Blach,
Preben Ankerstjerne og Johannes Brixen. 1958. 16 p. A5, Kr. 4,50,

Normalrum og normalspendvidder for etagebaoligbyggeri — Normal Space and Normal Spans for Flat
Dwellings. Aage Dalgas Rasmussen og Finn Vedel-Petersen. 1958, 64 p. A5, Kr. 9,00.

Overfalsede skabsliger, normalmil og normaldetalier — Rabbetted Cupboard Doors, Normal Sizes and
Normal Details. Preben Ankerstferne, Klaus Blach og Johannes Brixen, 1958, 16 p. AS. (Udsolgt — Out
of print.

Enfamiliehusets arbejdsplan — en vejledning for arkitekter og hindvaerksmestre — Programming and
Progress Schedule for the Construction of the Detached House — a guide to architects

d builders.,

in co-operation with the Builders’” Council

Udarbejdet i samarbejde med Handvaerksradet, Prepa
1959, 2. oplag 1963, 16 + 8 p. A5 Kr. 675,
SBl-skema til arbejdsplaner, A3. Blok med 20 skem
size A3, pad of 20 forms. Dan, Kr. 13,25,
SBl-datostokke 196569, 5 ark i omslag. A4. SBl-dates scales 196569, 5 sheets in cover, size A4. Dan.
Ky, 9,00,

Plan i kekkenet — Kitchen Planning. Finn Vedel-Petersen. 1959, 4, oplag 1966, 36 p. A5 Kr. 8,50,

2. oplag 1964, SBI-forms for programme chart

Modulprojektering. Forelebig vejledning — Modular Planning, Provisional Orientation.
komité ved Mogens Frisendal — The Building Research Institute Modular Commi . Mogen
1959, 32 p. AS. (Udsolgt — Qut of print).

nadul-

sendal,

Byggeri hele dret 1. Planizgning og materiel Building all the Year round I. Planning, Materials and
Equipment. 1959, 64 p. A5, Kr. 3,00
Byggert hele dret 2. Arbejdets udfereise - Building all the Year round 2. Execution of Woark, 1959,

52 p. A5 Kr. 9,00

Far De bygger eget hus — Before Building Your Own House, 1960, 2. oplag 1960. 32 p. A5, (Udsolgt
— QOut of print),

Smé oliefyr — valg, installation, drife — Small Oil-Fired Boilers — Choice, Installation, Running. Ib
Gregersen, 1960, 33 p. AL, Kr. 4,50,

Luftvarmeanieg for smihuse — Warm Alr Heating Plants of Small Houses, 1960, 59 p. A5, Kr. 4,50,

Planlmgning af byggeprisen ved enfamiliehuse — Building Cost Anslysis for Detached Houses. Frik Allin
og Fleming Nielsen. 1961, 28 p. A5, Kr. 4,50,

Letbeton 1 — Leightweight Concrete 1. Erik V. Meyer og P. Nerenst, 1961, 33 p. A5, Kr. 575,

Vinterplanen -~ Planning Winter Construction. Folder til oph®ngning — Folder for posting. 1961
12 p. AS 1 stk K, 3,25, 10 stk K, 23,000 50 stk Kr, 89,00,

Arbejdsplaner ved etagebyggeri — med eksempler fra det ctraditionelie boligbyggeri — Programme
Charts for the Construction of Blocks of Flats — With Examples Based on Traditional Building Methods.
Udarbejdet | samarbejde med Hindvarksridet — Prepared in co-operation with the Builders’ Council.

1961. 2. oplag 1965. 36 p. A5, 4 bilag A2 samt 2 SBl-skema til arbejdsplaner — 36 p, S
A2 and 2 SBI forms for programme charts. Kr, 11,00,

SBl-skema til arbejdsplaner, 11/, AZ. Rulle med 10 skema-ark. SBl-forms for programme charts, size 11/,

2, roll of 10 forms. Dan. Kr. 27,25,

SBi-datostokke 196569, 5 ark i omslag, A4, SBl-date scales 1965-—69, 5 sheets in cover, size A4, Dan.
K. 9,00

Boligens mal — The Dimensions of a Dwelling. Aage Dalgas Rasmussen. 1961, 28 p. A5 (Udsolgt — QOut
of print).

e A5 4 sheets

Stwi | boliger — Noise in Dwellings. Preben Ankerstierne, Johannes Brixen og lorgen Peatersen. 1967,
48 p. AL Kr. 11,00,
Kalkulation af tomrer- og snedkerarbejde — Estimating tf he Building

Joinery. Erik Allin, 1963, 56 p. A5, Kr. 11,00
Biokke med for- og efterkaikulationsskema

available separately.

for

Fiernvarmeledninger — Underground Piping
A4, Kr, 27,25,

Sikring af varmeanleg ~— Safety Frovisions in con
1965, 109 p. -+ 3 diagrams. |1l A4, Kr, 456,00,

enho Sneck,

Bygningsakustik I. Grundlag, rumakustilc — 1§
1966, 42 oo A5 Kr, 13,25,

uilding Acoustics I Basic, Room Acoustic. Jargen Petersen,
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