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er resultatet af dette og af
og SEl håber med den at have skabt

klarhed over emnet VVS og så de bVI!gEmdle
klare og endda få dem lØst

og tilfredsstillende Det må
at ikke er og heller ikke

kan være det sidste ord sagen.
og mange

ikke mindst de prlDbl.enler
anvendelse

Såvel fØr som efter artiklens fremkomst er der
mange

især

Den fOl'e li!!-en række

på og SBl' s initiativ
redes i VVS" 1965 en
artikel med titlen "Brandtekniske krav til VVS
installationer". Den gaven række

der var baseret
Som teoretiske

Artiklen var tænkt som en der stilede
mod nye konstruktionsformer og måske ville an
vende utraditionelle materialer.

Emnet var fordi vi var at
der den af Bygni,ngsr"gllement

hedsskel

tabel

tabe l 6 - ikke-bærende "rl,~r1,,,,,,,rcrp

tabel
vægge,

5

8

eller kanaler

VS-irlstallatiDnsblok:ke <;

tabel 1 - brandteknisk klassifikation
af ved af
kalnrrterpnlve efter DS

Brandtekniske funktionskrav
adskillelser og vægge ...... ,....

tabel 2 - brandtekniske fm1ktiOllsk:rav
og vægge

Brandtekniske funktionskrav
VVS- installationer

Funktionskrav ..

STATENS BYGGE FORSKNINGSINSTITUT
December 1966

P. Becher

2 lodret snit i en beboeh3e~3etageeie!ldc)m

med brand

mellem ubrændbart rØr
og gen:nernbrudt by~;nillgsdel

3 af rli\<Y!':lnr,~rh1il1'" HltaH'lIi

brandceller gennem kana.!>'rvs'tel11
ved af og etclbl'2ri,n!!
af luftmodstand

hinidr'inp' af lufttilfØrsel
større lodret rØrk;an:l1

lem brandeelIer ved
sede hulstØrrelser og lulming

5

6 installa
tic'nsblc)k) med indhold og af~,reni!lge'r

7 rØrforbindelse mellem to brandceller .

8 og vandret snit i
VVS-installationsblok .

fig. 9 installationsblok som lejili~,heidsskel

blokken har etageadskillelse .....

14

14

15

15

Eftertryk tilladt, men kun med kildeangivelsen: SBI-anvisning 66:
Brandtekniske krav VVS-installationer ved boligbyggeri (1967).

Omslagsillustration:
Ventilationslanal med utilstrækkelig brandstabilitet kollapset under
brand. GennemfØringshullet giver utilsigtet for!:,',delse mellem to
brandceller.

Foto venligst udlånt af Dansk Brandværns-Komite,

2
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side. åbningens ramrrt€
side ses

hvilken der be-
man næppe uden om

bedØmrne et brandteknisk syns-
dette felt være be

De er da
blandt

og
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normalt resultat end
kanalvæggens konstruktion ved

pr,~v(,stykke. Endvidere er den brandeJks]:lo
kanalelement udsættes for

mindre end
får som ovnside. Til er på,virknirlgEm

en kanal tværs gennem ovnen v'ct~sentlig

end en ovnside .

* * *

har

DS 1051.

derer br:ancika,mlnerpJrø\ren en tæ:thedspr\~ve

tuelt en efter ildvh'knin§~enls

Restbæreevnen findes som
at fra et fØr

været belastet
som i praksi13.

kan hindre

bygnin§~sclelkan modstå en brand uden genn'9rrlbr'ærl
hvor længe den
flader

den kan bevare sin sta
HHlUll',",_ at der tilfØres brand

evnen til at beva
- indirekte - af flamme-

er i
tabel .

som den
kan tåle standardbranden prØve-

Leks. bliver BS 30.

minutter

Ved prØven udsættes et pr'IJVE,stvkl(e ajfbirgrlings(:!elen
for en belastes
samt eller im:lsIJæ:nd'9s, som
det ventes at ville ske i praksis. Br'a!1ld::likkerheden,

eller

ovnen, så
PrØveresultatet tilstræber

Idet der skelnes mellem som er
og er bærende og

adskillende - dvs. brandc1elleadskille11dE" f.eks.
- er kriterierne for klassifikation som

BD eller F vist at
denne kan tåle

under overholdelse af betirlgels l9rJ1e
andre klassifikationskriterier

udbredte over

rest
bære
evne

tæt
heds
prØve

standardbrand: se DS 1051 Brandtekniske prØvninger
at bygningsdeles modstandsevne mod
brand

brændbarhed: se British Standard 476:Part 1:1953,
section ane, Fire tests an building
materials and structures, cambusti
bility test

varmestrØm
til radio
meter for-

prØve
ovn

klassificeres ikke

standardbrand

ovn

x

funktion

adskillende

bærende ikke
1---------1 re le

adskillende vant

prøveresultat registreres

prØveresultat registreres ikke

F

brand
teknisk
klasse
Lh.t.
DS 1052

BD

x

*) maksimalt 40°C

adskillende

bærende

Tabel 1. Brandteknisk klGlssifil~ation 2fl)YRni~~;;sdeire

ved hjælp af brandkammerprøve efter DS 1052

der er op:stiJllet i tabel
har været kun at omfatte

der brand-
da disSe jo er

hvor tid det for en brand at fO1:plani:e sig
fra een brandcelle til en anden.

Mens det således er forholdsvis let at omsætte
bygningsreglementets bestemmelser for
skillelses- og vægkonstruktioner i beboelsesejen
domme til en række brandtekniske
funktionskrav, stiller det sig anderledes v3.ns:ke1lifst
på VVS- installationsområdet.

brand-
der har den

opt.r8edE~r som type i re!~lementelt.

Et forsØg på en af sådanne tYJJekJonst.!'uk
tioner synes at vise, at de tilfredsstiller de brand-

er 800 og efter seks timer ca. 1200° hvilket
niveau den holdes under resten af prøven.

på måles et
vist antal steder. Ved måles den endvi-
dere på et fiktivt loft udenfor ovnen, varme-

der rammer et altså en tænkt
væg foran inklu-

PrØvestykket som den ene eller
som loft i prØveovnen, hvis det er et væg-,
henholdsvis dækelement, det gælder. Er det et ka
nalstykke, der jo ikke kan danne kan det

både som rØgaftræk og som kanal tværs
gennem ovnen. Brandsiden er ovnens indre. Ovnen
opvarmes, Leks. med gasflammer, i IJverensstem-
melse med den som er
vet i DS 1051, så efter en halv time

6 7



eller

at der ved af
er stillet det krav i tabel 3, at

skal være F 90.
nok at sikre mod egentlig gennem-
væggen, f.eks. den over-

velrtil.~i.on:~2lnal,ved krm-
udefra bliver stand

at sin
f01fih's~IQ'f! antændelse af brændbare over

måske kanalvæggen overfor.
må denne være

eller kanalgennem-

brændingstiden for den røret eller ka-
nalen går igE,nr:lenl.

For der
brandtekniske funktionskrav som
viser tabel3de
efter må stilles til de
rØr eller kanaler.

Det
BD
BD
Det er jo ikke

hvis
flade i en

brandcelle

brandcelle

brandcelle

vægge, der

adskillelser
mellem
mellelm fælles nØ(:I-flu~;tv,eje

BD 60 og F 90

BS 30 *)

BS 30 *)

BD 30

BD 90

BS 60 og F 90

BS 60 og F 90

BD 90

BD 30

gennenlbr'yclning1er tillades ikke uden

*) SkØnt teorien dikterer ES 30 og F 45, dekreterer bygnings
reglementets 2. udgave 1966 i kapitel 11.2.1, stk. 2, kun ES 30

Bygningsreglementets 2. udgave 1966 dekreterer i kapitel
11.2.1, stk. 2, BS 30, Den angivne brandmodstandsevne ED 60 og
F 90 er et alternativt forslag. Se iØvrigt afsnittet Ubrændbarhed
angående disse F 90

**) Ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid ES 60. Se herom
afsnittet Erand i kanal

gennenlbJry(jnjln§~erforekommer ikke

~---------+------

BS 60 og F 90-

BD <Iu-·el:a.gE!
adskillelser

BS 60 og F Ul L. ,,~oO'c,'"

BS 12CI-brarldvægl:!;e

BD .>ll-V;•....,""''''

lodret

lodret

vandret

vandret

mellem

brandceller

inden for
samme
brandcelle

Tabel3.
til r.ør eller
skillelser eller vægge
Gælder for beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed på hØjest
150 m 2 betragtes som en brandeelIe

For detailfunktionskrav: se tabel 4

eller

der ""'uv,"'''''''

9



ve det i
for termoplastiske ledningSlnalte1'ial!~1'

ladende helt kravene
skaber hos de v3:!gnlater:la

er on>hv"Q'Q'ede

de sider af en
der er mindre de 5000 cm2 , kan
stammer fra helt eller delvis udbrændte fIa,m'me,r
hvorfor er tre-fire
gange så svag som der hidrØrer fra direkte
flammer mod f.eks. en skillevæg. Det samme fæno
men kendes gennem

cm"h>") n+ som
den

etc. som
den

en selvstændig
dvs. dens begrænlsninlger skal tilfredsstille de

brandtekniske funktionskrav tabel 2.
til dette tilfælde kan
sættes ved 5000 cm2

vandrette hoved
at disse eet eller

til

alle

med
varmeisolerende

90 minutter. Blandt andet med henblik
F -klassifikationen

luft til
siderØr og -kanaler til hovedstammel' . Endvidere
må store og små tværsnit behandles
ligesom inde i selve installationsrø-
rene eller ventilationskanalerne må forudses.
lig må der en helh,?d"mtrGlep'in,g
lige de som har brandteknisk betV1::lnimr.
Resultatet af helhedsbetragtningen
hvert detailkrav.

ved brandkammer-
giver det g;unSi:ig,ste resultat. når eventuelle

indre hulrum og varmeisole-
rende er der være
tale om som det
ofte vil være fo-

med pr\!Jvest,,'kket

f.eks. ved
med et ubrænd

Denne

samme og i
to brand-

rned 40 mm mørtel
Er rØ1'- eller kanalvæggens

skønnes
kravet

Dette i nr:3..kE;is.
gen må forlanges for alle llh"'::f)n(lh~lre

eller orrtst\iJbntin€l;sr-aater:ia
skal kunne sikre effektivt mod gel'/,nE!miJram

ding i mindst 30 mirrutter
mindst 60 minutter mellem
celler.
sikrer i 60 minutter.

Jo større varnleledniJlg:,e\rnE!n for et rør- eHer ka
nalmateriale er, jo lettere kan det lede varmen fra
en brand til de bvgnin~;sclele, det rØr

Virkningen af en sådan brand
hvis rØr- eller

fra bygningsdl3len.

tabel

Selvom tværsnittene er så en inl-jt1',cpr>a+

brand normalt ikke skulle have tilstrækkelig luft til
for kan der natlll'1i!!rV:ls

tænkes særtilfælde, f.eks. bål i selve kanalal)ningen.
Når denne eventualitet alligevel ikke medfØrer krav
om at ændre tabel 3's vægge med halv gennenlbI'æll
dillgStid til vægge med fuld ge'tlnl=mbrændillgE;tid som

det sammen Den

Aftrækskanaler fra og affaldsskak-
ter samt selve affaldsskakterne er udsat for
brandopståen direkte i kanalen. Der kan
ske en brandspredning ved af kun
een hvorfor denne skal være klassificeret
som BS 60 i overensstemmelse med bygningsregle-
mentets 2. udgave 11. 2.1, stk. 3, og
12.4, stk. 2. d, omhandlende sådanne kanaler.

Faren for br:3.ncls]:lredning elimi.nere,s, eller "'''1'111(',,_

res der vender væk
fra branden -

skillende
for en

samlede
ikke er mærkbart

konstruktion. Når sa:mtlig;e
fra en brandcelle til en kanal

er mindre end disse 200 cm2 , skulle alt således være
i blot ikke en kanaludluft-
ning for at
fØre - brandbefordrende frisk-
luft nedsættes hvis kanalen lukkes for-
neden med en der dog ikke må have mere end
hØjest een på maksimalt 200 cm2 . Hoved-
princippet er vist skematisk i 4.

for personer. RØg kan
til og har endnu større
til at sig gennem selv ret
Desuden sværter hvad den koml:neT

med, den kan virke
rende. Det er derfor nødvendil2:t
<m ..."rinincr fra celle til f.eks. genn'3m abllin!ger

en fælles ventilationskanal, og dels at røgen
for at slippe væk, f.eks. ved skorstens-

i en udluftet hovedkanaL Denne udluftni.ng
bØr gå til det fri over og skal have samme
tværsnit som kanalen. En atmosfære-
forbindelse kan dog ikke altid etableres, f.eks. må
en ventilationskanal i et mekanisk
anlæg normalt holdes lukket mod det fri under drift.
I så fald kan udluftningsåbningen være dækket af et
spjæld eller andet, der automatisk åbner ved venti
latorstop. Fig. 3 viser princippet samt et par erfa-

10



tabelkolonne nr.

l
1

2 I 3 4
1

5 I6 7 8 I 9 I 10

rØr- eller kanalgennem- installationstype rØr el- krævet brandmodstandsevne
fØring ler ka-

rØr- rØr- nal for een rØr- foring af
place- princi- gennem- elIer eller udluf- enkelt eller rØr- eller
ring piel brudt kanal- kanal- tes rØr- eller kanal- kanal-

orien- byg- mate- tvær- over kanalvæg stabili- gennemfØ-
tering ningsdel riale snit tag tet med gen-

med bevaret nembræn-
fuld tæthed brændings-
lysning antal sikker i
og for- minutter antal
synes minutter
med

cm" bund

inden vand- BD 30- enkelte brænd- 200 ~>:~: ~:=>« :'~><:: :><~::vægge ~rÆ~ .rI

samme > 200[>( :=><;~~
30

~~>(::lOO

s 200
=~~<== ~:=><=-' '><:=::, 30

200

I:)<:~ [~~,</,/~
30 30

5000

_H

~ I;,><:~ ~,<:/' ~:~~>'-~
l\urleu- 200 ja BD 60 ' «~x

~~=><=::lige s 5000 <>/>--

kanaler .. ,- .~.rI

Is 200 [?<:~ ~/.>/~~ 60

200 BS 30 ••••••.. ></~ ~/<=:~~ 5000
monte-

~:><:~ ~~/>'/// ~/><:=--:rings- brænd- ~ 200 60

I > 200 ja BD 60 og ./>-/ /:=><-=:instal- 5000 F 90 ... _-,---

laU- :>« :=:><=:=ons- ,~rl 200 60 60
c---- -

for > 200 ja BS 30 "'::::<':: ,
~ ~//

flere ~ 5000 /~>>
rØrled- :>< >---<:: :=::<:lodret BS 60- ninger brænd- s 200 60

og F 90 eller bart
etage- kanaler > 200 ja BD 60 og

~>>-<-: =:==«:=;adskil- ~ 5000 F 90
lelser

X
--/_- ..-->

ubrænd- s 200 60 60
bart //

"-" "

> 200 ja BS 30 X> ->~~ 5000 ><,

BD 90- brænd- ~ 200 X >< 60 ><etage- bart

'------------
; adskil- > 200 ja BD 60 og '>'> </< -------- ~
leIser s 5000 F 90 .-/-X::><---. ...------/'>-------.

ubrænd- ~ 200 1><:==< 60 60
bart

> 200 ja BS 30 ::;<: ><......._> .->
.->/

s; 5000

-------------><
---o>'>

monteringskanaler: se fig.om afgreninger fra og indhoid
om installationsblokke: se tabe l 5

vedrØrende tabelkolonne 7:
om udluftning: se fig. 3
om bund: se fig. 4

vedrØrende tabelkolonne 8:
ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid BS 60. Se herom af
snittet Brand i kanal
bygningsreglementets 2. udgave 1966 dekreterer i kapitel
stk. 2, BS 30 også de fire tiliælde, hvor der er foreSlået BD
og F 90. Se iØvrigt afsnittet Ubrændbarhed angående disse F 90.
Se også tabel 3's note betegnet *) angående BS 30-kravet

dre, hvorfor de som regel kun får brandteknisk in
teresse i forbindelse med om le(:!nilng;s
stabilitet og -tæthed og med henblik

af rØl:gennE~mfØringl:;rne,

tabel 4, kolonne 9 og 10.

vedrørende tabelkolonne 5:
om brændbarhed: se British Standard 476: Part 1: 1953, section one,
Fire tests on building materials and structures, combustibility test

Gælder for beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed på hØjest

vedrØrende tabelkolonne 6:
tværsnitsområdet ~ 200 cm 2 dækker: rØrlysninger " 150 mm Ø
samt bygningsreglementets lysningskrav til kanaler for naturligt
aftræk fra kØkkener samt bade- og wc-rum
tværsnitsområdet > 5000 cm 2: benyt '.abe l

vedrØrende tabelkolonne 8 og 9:
om brandteknisk klassifikation: se tabel 1

vedrørende tabelkolonne 10:
om gennemfØringssikring: se fig. 5

~:l.!1'iI'ende tabelkolonne 7 - 10:
betyder: ingen brandtekniske funktionskrav

der for-

hulforingen i

kan der - i hvert fald
bort fra deres

idet disses
fælleskanalen. Betinge!se'n

Hvis rØr eller kanal er af brændbart materiale,
almindelighed udelades

Når fælle:sk2maler
rØr eller ventilai:iol!1sl,arlaler
brandtekniske fUJnki:ions!kr:lv
i ses helt
sådanne rØr og

som grene
at de netop stabili-

tets- og nØje overhol-
des. For se 6. For en Vi(:lelC'ef;aEmcle
undersØgelse med henblik såkaldte installations-
blokke: se afsnit senere.

Under til de bei:ragtntinf;er
an har været anstillet over rØgsprednilLlg:SITlUliglhe-
derne mv., kan det forslag til brand-
tekniske krav, som blev fremsat i tabel 3, frem-
sættes i og dermed mere
almengyldig form som vist i tabel 4, der er et for
slag til generelle brandtekniske funktionskrav til

5.
ubrændbart rØr eller kanal og jze:nnl?mbn'Ædt

Anvendelsen af tabel 4 kan ikke gen-
nem et eksempeL Det ville kræve gennem
gang af et komplet hvis de brandtekniske
VVS-problemer og deres lØsning skulle
demonstreres. For at antyde dog
eet mindre eksempel, fig. 7, der viser en wc-
tilslutning til faldstammen i etagen, dvs. bran(:\cE,l-f
len nedenunder. Kun faldstammer, der er 200
eller mere, behØver - brandteknisk - at være ud
luftede, og det vil så store faldrØr altid være. Alle
andre varme- og sanitetsledninger er normalt min-

12 13



E - F samt eventuelle fritstående flader
som ved blokke med bund (tilJælde

~.~ ~~~~------- fillrli'!dnil'1lll

eks.

'-------- ubrændbar

Imllll'lldb,:Jrt 1"1IIrmateriale:

6,
med indhold og aftrYE!nhU!EW
Brandteknisk er der kun een kanal, den De indre rØrs og
kanalers betragtes som afgreninger på den ydre
kanal

8.
instaliationsblok

og vandret snit vvs-
10, Installationsblok som le]ligheilss;kel. Blok-

ken har i skakten A-B-C-D-
E-F

15



16

enten BS
eller BD 60
og F 90

tabelkolonne nr.

til VVS-in-

Bvgningsreglementets 2. udgave 1966 A

' " 2 BS 30 også i de tilfælde, hvor der foresh'lct BD 60
90, i~vrigt afs~,ittet Ubrændbarhed angående 90,
tabel 3's note betegnet angående ES 3D-kravet

Kravene endevæggene A og/eller Dbortfalder, hvis og/eller
D er fritstående, dvs, Som fig. 9 - 13 ineL

blokken

Ved gasildsteder og affaldsskakter dog altid BS 60.
afsnittet Brand i kanal

Tabel 5. Brandtekniske
stallationsblol?ke 5000

Gælder for fleretages beboelsesejendomme, hvor hver lejlighed
højest 150 m" betragtes sam en brandcelle

for tværsnitsområdet > 5000 em": tabel 2
for Og kanaler udenfor installationsblokken: benyt tabel 4
f~r afgre~inger på rørledninger i insta!!ationsblokken: se fig, 6

og
er BS 60 og

direkte brandteknisk Derimod stilles fØl-
gende to ekstrakrav: Den blokkene tilsammen
danner (dvs. der i forbindelse med 6 blev
betell;n,~t som en skal udluftes over

og lukkes med bund forneden.
3. Når en blok ikke danner (dvs.

den står indernor samme og blokken
har der enten er BS 60 og F 90 eller BD 90:

3.1. Enten 1 skalhverafbe~r;12nl,min~:s_
fladerne G og F - samt hvis den er fritstående
- være enten en BS 30- eller en BD 60- og F 90-kon

hverken flade C og E - eller D, hvis
den er friltsta,mcle får da direkte brandteknisk be-

tabel 2 skal de mindst være BD 30.
3.2. Eller skal aftrækskanaler-

nes vægge være enten en BS 30- eller en BD 60- og
F og
A-G direkte brandteknisk

tabel 2 skal B- C og E- F - samt
hvis de er fritstående - mindst være BD 30.
4. Når

blokken il?ke har
F eller 90

A *)

Bat under

Cpunkt og 9 udledes tabel 5's kolonne
2 8 D *)

1
12

E
13 16

F

G

Hvis der eet af de fire tilfælde (tabelk()1clnn,e
3, 7, 11 eller hvor væg G llrlfc\r'p,o;:

tionskanalernes vægmateriale ikke f~'~10 ,.,,,'c,e

teknisk kan kanalskakten direkte be
nyttes som ventilationskanal. Herved spares den
separate der jo ellers kun ville som
en Se denne forbin-
delse bØr at stØv og snavstotter
den side af i fald kan

an.le(:!ning til en måske brand-
Det kan derfor at godkendelses-

m'yn(ji~;hE,dE,rrlefremover interessere sig
ikke alene for glathed og for de ujævn-

Som fremkommer ved men
for Den første bestemmelse
herom har 2. 1966 i
kapii:el 11.2. stk, 9, hvor det beshomn1les, at "ven
tilationskanaler skal være udformet at de
kan renses".

D

med

lIllllLU! I , t ITITJTTTII'

11. Installationsblok samme le]li/?,hed.
Blokken har BS 60 og F 90 eller BD 90-ei~a/?,'ea,r1sl?ll
lelse i skakten A-B-C-D-E-F

BS 30 eller BO
krav brandad-

sIliIlende

----B530
=, ""CLlllBO 30

venti iatiol'lskanaI

12. InstaUationsblok inGfen.for ,"uI'n""", l '3j l iij;fh ed.
Blokken har BS 60 og F 90 eller
lelse i skakten A-B-C-D-E-F
Alternativ til fig. 11

skakten lukkes med

skakt A-B-C-D-E-F .. ,U,,,,H....

13. Installationsblok ind'en;For
Blokken har ingen
C-D-E-F

16



er så
nver:føl~SEil fra brand gennem
skillevæg et fra branden er overvæl-
dende. Se dog 5 om sikring af skillevæggen mod

der allhn2V(j! f()r]J13llltes gennem

str2\bI2jEirrls- og metalrØr er ubrændbare.
de

16.
være hæ'rIf!:Sl,~t tl)YClVein

ro(:;kvvocll- 181 andtmtt:s (i to

materialer kan

Indfældede toiletskabe
med mindst samme
som blokoverfladen
indre kan ventileres mod

ventilationshullerne ikke forbinder to
og så længe de ikke er storre end 200 cm2 ,

osv. kombinerede mate
rialer er ikke nødvendil~vls summen af de U"'h""''''''

men må bestemmes ved brandkam-
hvert enkelt Fordi

BD er en
40 mm plade af samme materiale er kan
både være og den kan være mindre. Det af-

af
yderbeldæd,ning, termokemisk bestandighed m.m.

mellem en installationsblok og
kan f.eks.

Som hul-

Kanalvæggene skal altid være glatte på den indvendig"

Med henblik
lig være
teknisk

Ved projekteringen må det erindres,
nes at
lere blokkens skelet fra omgivelserne. ske-
lettet er af vil det virke stærkt varmeledende
mellem . Blokken skal derfor knnstr'llprps
så et eventuelt sidder
fra ved blokkens
""ceUHU'b' Herefter vil der kun være "mmkh,i

forbindelse mellem overflade og
de steder, hvor der er afstands-
jern. fra branddOre etc.

den varmemængde, hTCPPic'Y'n

er minimaL I
inrlh"prlPQ afstand af 300 - 500

det forment
vælge brand
og dernæst en

-oien:aD':tllng;l, som lo-
kalets funktionstekniske krav. Til sidst kan da un
dersøges, om den

8
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for

exceec'ling 150

fire re::il'''ld tlc:t

one single not

must not rec!uce the possibilities of

not ex(:eedirlg 150 m 2 fire cell
(1615 sq.ft.).

onefire cell
(1615 sq.ft.).

fire

x

classifiednot to

of struc1:ures. Almost

x

load not
re1e

1--"'-::'::=-=='---1 vant

F~

fire
resistance
for fire cell
Ol' enth'e1v
combustibie
structures

result to be reglstered.
= test result not to be registered.

"Lauu","u fire: see DS (= Danish Standard) 1051: Fire re"istartce
BS Part 1953, clause 10 d.
combustibility, see BS 476: Part 1953, section one.
*) must not exceed 40°C (104°F).

23



6. Pipespaceduct (e.g. formed enclosure
walls service shoum with content
tubes and duets and with and branches to

Firetechnical this is onlyane duet, the enclosure duet. The branches
af the enclosed pipes, tube s and duets are prihcipal to be considered
branches an the enclosure duet.

to

toTable 3.
tubes or duets honot1J",<rhnrr

For dwellings with each flat not exceeding 150
be considered a fire cello
For detaiied requirements: see tabte

be

branches

firetechnicol

~ ventilationduet

I
>

J

bronchduct

r
<: • 200:; 131

af the enclosure

for flues

inside

fullsize vent

structure

ture
Firesealing normally superfluous
from combustibte lIldU"·ld'~.

pipe, duet

24
25



column no.

87

pipe,
tube
or duct
to be
fullsize
vented
above
roof
and to
have
closed
bottom

cross
section
area
pipe,
tube
duet

6

pene
trated
structure

BD 90

verti- BS 60
cal and F 90 more

pipes,
tubes
or
duets ~ 200

> 200
,;; 5000

BD ::;; 200
floors

BD 30
zontal walls

inside
one
fire
cell

re column 7:
an duetventing: see 3
an ductbottoms: see 4

re column 5:
an combustibility: see BS 476: Part I: 1953, section ane

re column 4:
an branches from and content af pipes, tubes and duets in pipe
space duets: see fig. 6
an service units an top af ane another: see table 5

Table 4. General
building installations for neaung,
tilation
For dwellings with each flat not exceeding 150 m' (1615 sq.fi.) to
be considered a fire cell.

re column 6:
200 cm" (31 sq.in.) cover 150 mm ø (6") pipes
for cross section areas> 5000 cm' (5.4 sq.ft.): use table 2

re column 8:
for flues from gas fired appliances and for rubbish chute vents:
always BS 60

re columns 8 and 9:
an fire classification: see table 1

re columns 7 - 10:
~ means: no specific functional fire requirements

re column 10:
an firesealing at penetrations: see fig. 5

26



veotifotionduct

B530 ar B060 a,nd F90

,'" "II"II'd' B030
no fire rements

E

60 and F90

be fullsize vented obove roof

with bot/omslob

service unit
at

8

F

shaH (well to be fll,·ni·oh,'"

neQr lowest floGr

shaH(welll A-B-C-D-E-F

Fig, is in acc:or':!ancE

houses

when pipemoterial s combustible:

fireresistant
supertluous

fidure

and branch
r

:5 j 150
- l 6

none of them collopsed and
for GOmin --~_-'

when pipemoterial is non combustible:

non combustible "'''~''''Y, fireres/stant
for 60 min

connection between two

The example is in accordance with table 4,

Fig. 7.
cells

same flat, BO 30

8S30 or 8060 and F90
00 fire ":","iCMn",,t<,

shaH (well) to be furnished with bottomslab

near lowest floor

shaH (well) A - 8 - C-D-E -F to be fullsize I/ented obOl/e roof

venti latlonduct
"---._-.._...~ nm'titi,..,,.., inside

8030

----- B530 BD60 and F90
=, 1(1( .1("'" 8030

no fire ,,,,,,,ir .. ,n ..nt<:

ventilolianduct
'--- flotse,paratinQ wall

8560 and F90 or

B060

8530 ar 8060 and F90
no fire

af hole in flo ar slab
"------ part of flocr slab

A,B,C,O,E,F, and G are the enclasure
walls af the space service unit

Fig. 8. Plan section and perspective of typical pipe
space service unit at multistorey dwelling house

Fig. 9. Pipe space service unit as tlcltseparatln,e
fire requirements at

houses
Unit has a BS 60 and F 90 or a BD 90 slab at each
floor in shaft A-B-C-D-E-F
Fig,9 is in accordance with table 5, column 4,

service unit inside same flat;
fire at dwelling houses
Unit has a BS 60 and F 90 or a BD 90 slab at each
floor in shaft A-B-C-D-E-F
Fig. 11 is in accordance with table 5, column 11.

space service unit inside same flat;
fire requlYE?ments at dwelling houses
Units have no in shaft (well) A-B-C-D-
E-F
Fig. 13 is in aecordanee with table 5, column 16,
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16

not
BS BS 30

- shaft
formed units
an of ane
another must have
fuUsize vent
above roof and be
closed below
bottom slab

either BS 30
Ol' BD 60 and F 90BD 30

unit inside same flat

unit has bottom
at

each floor.
Bottom is either
BS 60 and F 90
Ol' BD 90

unit enclosure walls are at least:

- shaft
formed units
an af ane
another must have
fullsize vent
above roof and be
closed below
bottom slab

unit enclosure

unit se]Jar'atEls flats

unit has bottom
at

each floor.
Bottom is either
BS 60 and F
Ol' BD 90

c

B

A *)

unit enclosure
with same
nation letters as
used in

D *)

1

either BS 30
1-----------1 Ol' BD 60 and F 90

Interior surfaee af ductspacewalls to

ventilation duet

E

F

16. service to

G

spaceTable 5. Functional
service units os; 5000
plumbing and ventilation

For dwellings with each flat not exceeding 150 m2 (1615 sq,ft.) to
be considered a fire cell

*) requirements to endwalIs A and/ar D deleted, if A and/ar D are
not free (example: as shown in fig, 's 9 through 13)

**) for flues from gasfired appliances and for rubbish chute vents:
always BS 60

slot !Jel~weenMi)e

service unit and TlC'01l'stao

For cross seetion areas> 5000 cm' (5,4 sq,ft.): use table 2
For pipes, tubes and duets outside pipe space service units:
use table 4
On branches from and content af pipes, tubes and duets in pipe
space duets: see fig, 6
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eme

mme ser

De brandtekniske bestemmelser i Bygningsregle
ment for kØbstæderne og landet, 2. udgave af 1. au
gust 1966, kapitlerne 6.1.2-6 og 11.2.1-3 ine!. om
arbejdet i tabelform findes på de fØlgende otte sider.
Ventede er oplyst i fodnoter.



~ Tabel 7. Bygningsreglementets brandbestemmelser
Ikke-bærende indvendige skillevægge, der ikke danner leJlzg'Fleds,sk,~1

lade

hustype antal brandcelle gulv i
øverste
bolig:
m over
terræn

I krav til

kapitel i
BR 1966

brandteknisk klasse
efter DS 1052

krav til eventuel beklcecIJling

i BR 1966
brand
tilskud evne

s; 400
når kun een

s; 1" træ6.1.2.7

6.1.3.1

I ""bbC

del-

mindl'e del-BD
partier

under
BD 30

"lri 1

BD
n",rripr

6.1.2.5 X)

6.1.3.1 X)

6.1.2.91\ /
\'\ //

/

\1/ \\

s; 200
i hver af to

s; 2
eenfamilie
huse

forbundne
eenfamilie
huse

flerfamilies
beboelses
bygninger s; 8

s; 150 s; 4,5

s; 22

6.1.4.5

6.1.5.8

6.1.4.8 X)

6.1.5.10 X)

> 8 > 22 I 6.1.6.7 X) BD 6.1.6.8 s; rØr + I ~ rØr +

X) vægge mod og elevatorskakter: se tabel 1

Tabel 8. brandbestemmelser

Bærende bjælker XX) samt inr/1lpnriiJYP ,<;kl11evæP'P'e.

-
hustype Iantal

prOlo'pr I øverste
flade

klasse efter
DS 1052 brand-

ni' telsesevne tilskud I telsesevne

s; 2

I
s; 400 6. 6.1.2.6 s; træ \Ieenfamilie-I når kun \/huse een etage j

/
!

s; 200 dele: \1
i hver af BD 60 /\
to etager I \

forbundne 6.1.3.1 6.1.3.1 / \

eenfamilie- ,I \
huse /

fler- s; 150 6.1.4.2 BD 90 I 6.1.4.7 s; rØr ~ rØr

families eller + Duds. ! +

beboel- BS 60 +
IVCT _

8 s; 22 6.1.5.2 fire Øverste 5.9

BS 60 + F 90
I s; 1" træ

> 8 > 6.1.6.2

BS 120

fire øverste ~ rØr
+

6.1.6.8 s; rØr
+

BS 60 + 90

BS 120
resterende
nedre
efter

w
CJ1

X) vægge og elevatorskakter:
F-krav ved le" ri"" er"'"",

men ændring ventes



CAJ
O'> Tabel 9. B}'gninp,{s1'"eg"lelrnent(?ts brandbestemmelser

telsesevne

;?: rØr
+

,:; træ

s;;

+ puds

8

5.

krav til eventuel bekl,,,dJliu,g

6.1.2.7

forekommer ikke X)

nej

og nej

nej

ja

gulv i
øverste

og elevatorskakter: se tabel 1

brandcelle

> 8

hustype

I s;; 2
eenfamilie-
huse

<;
forbundne hver af
eenfamilie- to
huse
--
flerfami- I s;; 50 I s;; 4,5
lies
beboelses- s;; 22

X) vægge mod tp" "ncp

;;;, rØr +

sesevne

over tr,lnrlf'r

og fællesgallge:
;;;, rØr +

loftflade

og tællesgaIlge:
,:; rØr +
over

,:; 1"

,:;

,:; +

over kælderrum: lover kælderrum:
,:; rØr + rØr +

.3.1

1.2.2

6..6.3> 22

,:; 22

,:;s;;

s 8

> 8

hver to
<;

,:;

antal I brandcelle

eenfamiliehuse

forbundne
eenfamiliehuse

flerfamilies
beboelses-

Tabel 10.

(hl

-J X) ved ud!!ivelsen + F men =rlf-jy·inIT ventes



1.6.4nej

ja I
I-~---------+--~----~--------f----~_:=-~-=---_J 6.1.6.8

> 22> 8

<:Al Tabel 11. Bygningsreglementetsen
Vægge mod trapper, og elevatorskakter

i væg er I krav til eventuel
øverste bærende

i i selvem over BR 1966 BR 1966 gang- ellerterræn
skaktrummet

1U
2 I

<; 2 <; 400 ja 6.1.2.3
eenfamilie- I når kun een og
huse nej

orbundne I <; 200
I .3.1 I 16.1.3.1eenfamilie- I i hver af to

huse
--
flerfamilies-

I
<; 150

I
<; "1,0 04.3 I 16.1.4.9 I <; + puds I ;;, rØr + pudsbeboelses-

<; 8 I I <; 22 I nej 6.1.5.12

j .5.2+5

sesevne
brand
tilskud

krav til eventuel bekl;;eæling

afstand mellem

krav til væg

BR 1966

forekommer ikke

gulv i
øverste

,;; 400
når kun een

brandcelleantal

<; 2

hustype

eenfamilie 
huse

Tabel 12. Bygningsreglementets brandbestemmelser
Indvendige brandvægge detailkrav: se kapitel 6.3.3. og 6.3.4 BR

forbtmdne
eenfamilie
huse

<; 200
i hver af to .3.3

pr. m2

når to

vrIAl'V:,,<r er 6.1.3.1 ,;; 1" træ

fler
families
beboelses-

,; 150 ,;; 4,5 6.1
pr. 50 m,

mindst
pr. m 2

samt herudover
i lct~;t:l,ai",t:,

6.1.4.8 X)

pr. 30 m,
mindst

pr. opgang

<; 8 ,;; 22 6.1.5.6 6.1.5.10 X)

> 8 > 22 6.1.6.5 6.1.6.8 ,;; rØr + ;;, rØr +

X) vægge mod og elevatorskakter: se tabel

CA>
<D



DS 1057

af bY~1;gemate-

a

Brandte'knisk kl,issifilk::ation af skor-

rialer

Brandteknisk klassifikation
Brandtekniske ?f mindre skor-

Il

Brandtekniske
modstandsevne brand
Brandteknisk klassifikation af bygninll;sdele

DØre

er IYPlf1lYivpj

DS

DS 1015
DS 1016
DS 1017
DS 105

Dansk har pr. dato
udsendt t(i)lgel1ae brandtekniske standardblade

bil
O
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Prøvelegemet skol kunne modstå en sammen.

DS 1052 -

spændinger, der eventuelt opstar ved dets

vondposp'rØltnll"g uden at

Ikke bryde sammen på grund

of ildpåvirkningen.

PrØve legemet

deformot! oner som

le

Fire Cfossificotion of Structures

DANSK
STANDARDISERiNGSRÅD

opfylde

skal

end

k

mærkning,

af

fremgå af

bygn

bnJn(jte,knlsk klos

180.

, udover det

'flommestoppende bygn

fro i vendende s ide af prøvelegemet, må

I intet punkt overstige 180 (Den målte tem-

godken'del se

klassifikation

en

brændbare gasser mG Jer ikke forekomme opflamning af længere

med en adskillende funktion

Ved prØvning

2 sek.

krov:

MIddeltemperaturstigningen, bestemt på den

overstige 140 "e, og temperaturstigningen

peratur må Ikke overstige

Prøvelegemet skal kunne bestå en tæthedsprØvning.

bygn

Kun adsk i Ilende bygnlngsoele kan klo ss ificeres

For en Ilende

opfylde følgende krav:

måling

3.3.2 Adskillende bvcmfr'asdel

Ved klassifikationen given bygningsdel

beskrivelse af, under hvi

støtn ing under prøvn ingen.

præfabrikerede bygn

er udført varig

tem-

klasser:i følgende

'I:),randt"kr isk klossi-

bryde sammen.

skol den opfylde følqellde

der eventuelt opstår ved dets

under

af prqlVe Ie"el11et,

overstige 180°(.

brandtekniske klasser er baseret på en prØvning af byg-

efter deres bnJnljtElkn i ske egen

en eventuel vandpåsprØitning uden

ubrændbare bygg"m'Jterioler

klassificeres som 'brandsikker

Hv i s D"ØV'8 I,""omet

afkøl ingen hove

må ikke bryde sammen grund af de spær'dlnger,

deformationer sam af ildpåvirkning.

skal

med

t"'"p'nci,., krav:

Mi ddeltemperotursti gnl ngen,

overstige 140
peratur må

For at en bygningsdel

3.2.1 Bærende bygningsdel

I kun
fikation af byqqem,ateriol,er';

3.2.2 Adskillende bygningsdel

ass
Bygningsdele, der kan klassificeres,

Brandsikker by,~nlnqsdel

Branddrøj bygningsdel

Flammestoppende bygnin !"srje I,

G g ed
Denne standard omhandler en brandteknisk klassifikation af undtagen døre brandlemme

(vedrørende disse, se DS 1053: 'Brandtekni klassifikation af døre'), Ved bygningsdele forstås i denne

forbindelse alle i bygningen dele, der har en bærende eller adskillende funktion i den færdige

bygning, som f.eks, vægge, søj og etageadskillelser,

De i dette afsnit angivne

ningsdele i

3.

For at en bygningsdel kan klassificeres som 'branddrØi aygnln'gsae, den tØICjende krav:

3.3.1 Bærende bY'Jningsd,"1

belastet under må det bryde sammen, og det skol efter

restbæreevne, som er 2; 1,5, prøvelasten.

Bygningsdele, kan klassificeres i overensstemmelse med denne

med rådets bomærke

kan fastsatte vilkår mærkes

Tilladelse I en sådan mærkning meddeles

Dansk Standard! seringsråd.

c:lnsøgnrng og på særlige betingelser, der udleveres af

Gengivet med Dansk Standardiseringsråds tilladelse. forbudt. Gældende er kun sidste udgave af
de originale DS-blade, der udgives af Dansk St,mclardi"el'ings:riic1,

Gengivet med Dansk
de originale DS- blade, udgives af Dansk St,mciardi"el:ingsract

Gældende er sidste udgave
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VOrl n,np'n end sek.forekomme ",nflrlmrl innderbroen,:lb,,,e gasserVed prøvning

Fire C/assification of Doors

varme_

sluppet sit

kain s-truktion under.

størrel ser<

opfylde

lo(;e!all'en må ikke

, skal

overstige

s))!(m' s)

klassificeres som 'flammest,oPI,er,de

af varmestrøm må de

for begge typer te.-m(leielTlerlter:

Døren skal efter

i slutbl

for radiometret: 8

forbind-forstås

opfylde følgende

DS 1057: 'Brandteknisk klossifikation af

deres brandtekniske egenskaber i føliM'milp

ubrændbare byggematerialer

klassificeres som 'brandsikker dør',

I døren må kun

materialer').

at en dør kan klassificeres

I døren må kun indgå ubrændbare byggematerialer,

mater ia Ier').

bestemt

må ikke overstige 140 og temperaturstign

temperatur må ikke overstige 220°C.)

Døren skal kunne bestå en tæth'ed,spr-Øvnllng.

Døren skal kunne

Døren skal efter brandprøvningen sidde

anslag i slutblik eller karm.

a se
Døre, der kan klassificeres, inddeles

Brand- og røgsikker

Brands i kker dør.

BranddrØi dør.

Flammestoppende

Denne standard omhandler en brcmcitekni sk klassifikation af døre. Ved

el se dørblad i karm.

De i dette afsnit angivne krav til

stemme I se DS

overstige

temperatur

ikkelenog

den i Iden vendende side,

overstige 180
på karmen, bestemt

140 0(, og temperaturstigningen må i intet punkt

overstige 220°C.

DØren skal kunne bestå en tæth"d,;prØvnirlg.

Døren skal efter brandprøvningen

anslag i slutblik eller karm.

, skal den opfylde tØllq€EnCle krav:

3.4 dør

For at en dør kan klassificeres som 'b,-anddrØ

Døren skal kunne bestå en tæth,,,dsp"Øv·ning.

Der må ikke forekomme vedvarende flammer på den fra ilden vendende side af døren.

Rf!p-rh'vk forbudt, Gældende er kun sidste udgave af
Gengivet med Dansk Standardiseringsråds tilladelse. Eftertryk forbudt. Gældende er kun sidste udgave af
de originale DS-blade, der udgives af Dansk Standardiseringsråd. Gengivet med Dansk tilladelse.

de originale DS- blade, der udgives af Dansk StEan,dardisterilng;sr'åd,
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Fire Cfassificotion of smal! Chimneys

Forslag

til

Dansk Standard

Brandteknisk klassifikation
af

Fire Classificatian af Building Haterials

S1 '27/bL 7

Udkast '2

Nov 1966

Ilenne standard er i overensstemmelse med klassifikationen givet i ISO-
Recommendation R Non-Combustibility Test for Building Materiais,
dog indeholder denne ikke klassifikationen af sammensatte materialer
for hvilke de enkelte komponenter er prøvet.

EFTERTRYK ~ ANVENDELSE FORSLAGET SKER EGET ANSVAR

klassificering af byggematerialer.
den brandtekniske prøvning, der

af byggematerialers brænd-

ninger e Iler

Denne standard omhandler
Denne klassificering har
er beskrevet 1 "Brand.teknciE:k prljlVn.lng
barhed" .

Ved byggematerialer

GYLDIGHED

Io kiaderes brcJncJ/ekn iske eoensbab,ar

angivne krav lil Io klasser er en

'Bralldtei,niske prØvninger af mindre skorstene',

IJrandrrlocj sland s,dy'gli g skor sIen

a s
Skorslene, der kan klassificeres, inddeles

Driftssikker skorsIen

K f

på

derover,

for hvilke komponenter er
" klassificeres som ubrændbare hvis samtlige

Brænder med flammer konstant

kontrollen

Sammensatte

DrQ'vnin"en af

standsevne over for rengØring
50 N/m' (c,

Til stabilitet3.

DS 1056, hvis
alle 3 prljlve-

ubrændbare efter
DS

de enkelte komponenter er prøvet
klassificeres som brændbare blat en

der klassificeres som ubrændbare,

ponenterne er brændbar

~~~~_A~F~'~B~RA~N~TEKNISKKLASSIFIKATION

1:>.E~E!<o!1?§!E!Ll?1~,",'.'l§l.F~"'EL~"E

Et byggemateriale klassificeres brændbart i
ikke nævnte kri terier er t il fredsst i Ilet
legemer

:50kunneFor en skorsten kan klassificeres
sificeres som 'driftssikker skorsten'

3.2.1 Til tæthed
Overtrykket

stondsevne over rengØring

ført, være stØrre end eller I ig med

Endvidere må de temperaturer, der måles i skorstenens vanger ikke noget under

ningerne overstige de temperaturer, hvilke de til skorstenen anvendte materialer i væsentl

grad mister deres oprindelige egen

der klassificeres som bræn.db.ar<e, betegnes : brændbare efter
1Skorstene, der kan klassificeres t overensstemmelse med denne standard f kem på nærmere fastsatte v mærkes

med rådets bomærke EDS:
Tilladerse til en sådan mærkning meddefes fabrikanten efter ansøgning og særlige betingelser, udleveres
af Dan sk Standarcli seringsrod&

')
For større skorstene findes ingen på forhånd fastlagt brandteknisk prØvning, hvorfor godkendelser af sådanne

må baseres på skønt evt. suppleret med resultater af beregninger og individuelt prøvninger@

standard,

ladeise en sådan
særlige betingelser,

efter og

Gengivet med Dansk
de originale DS-blade, der udgives

tilladelse. Pfr",·t,..vlc forbudt. Gældende er kun sidste udgave
Dansk St"nclar'di:seJ:ingsrå(l.

Gengivet med
de originale DS- blade, der udgives af Dansk St:andardliseringsråcL
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35

Arlkersl:ie,'ne og Johannes
af print),

1964,

37 puds på letbeton - Folder, oplag
1958,8 (Udsolgt - af print),

OversigtstIdsplanen og skits€tidsplanen ved etagebyggeri - Plan and Rough
Schedule in Building af Flats, 1957 16 p, Kr, 4,50,

39 Byggefejl, en billedsamling Faults in Building, a Coileetion af Illustrations, Børge Lorentzen, 1957,
20 blade i samlemappe, 20 in a loose binder, A5, (Udsolgt Out af print),

40 Gulve direkte på jord - Solid Ground FIaars. Poul og 20 p. ;\5, (Udsolgt
Out af pr'int),

41 Jernbetondæk i boligbyggeri - Reinforeed Oweiling House;. '1958, 56 p, A5. (Udsolgt
- Out af print).

42 Vinduer, forbedring og vedligeholdelse - Windows, Impl'ovement Maintenance, 1<laus
Preben I\nker'stjerne og Johannes Brixen, 1958, 16 p, A5, 4,50,

43 og normalspændvidder for etageboligbyggeri No,'rnal ~Jormal

Dwellings, Aage og 64 9,00,

44 Overfalsede og Rabbetted Cupboard DoOl's,
NOl-mal Ankerstjernc, Klaus Blaeh og Johannes Brixen, 19.58, 16 p
af

45

48 Byggeri Planlægning og materiel
p, A5, 1<1', 9,00.

Budding all

E\uilding

round I, Planning,

Choice, Installation, Runnlng, Ib

Analysis Allin

AS. (Udsolgtoplag 1960. 3250 Før De bygger eget hus Budding Your Own
Out of print),

51 Små oliefyr valg, installation, drift - Small Oil-Flred Bollers
Gregersen, 1960, 33 p, AS I<r, 4,50,

52 småhuse V\/aTm Ai r

53 Planlægning byggeprisen enfamiliehuse -- BUI!ding
og F!eming Nielsen, 1961, 28 p, AS, i<r, 4,50,

54 Letbeton 1 - Leightweight Concrete 1, Erik V, Meyer og

for postl ng, 196155 Vinterplanen Planning Winter Construetion, Folder til oph:T:ngning
12 p, AS, 1 stk,' I<r, 3,25, 10 stl<. KI', ,00,50 Kr, 89,00

56 Arbejdsplaner ved etagebyggeri - med eksempler fra det traditionelle boligbyggeri Pl'Ogramme
Chal'ts for the Construetion af Blocks of Flats - VVith Fxamples 13ased on Bui!ding IV,ethods,
Udarbejdet i samarbejde med i-iåndværksrådet PrepcH-ed in Bui!ders' CounciL
1961,2, oplag 1965, 36 p, AS, "i bilag A2 samt 2 SBI-skema ti! A5.
A2 and SBI forms for progr'amme 11,00,
SBI-skema til arbejdsplaner, 10 SBI-forms
A2, roll af 10 forms, Dan,
SBI-datostokke 1965-69, S sheets in Dan,
1< r, 9,00,

1962,

p,00''I'll',lssen. 1961~ Tne Dimensions af a DVlJe!ling57 Boligens
of print),

58 Støj I boliger Noise in Dweliings,
48 p. A.5, I<r, 11,00

59 Kalkulation af tømrer- og snedkerarbeide
Joinery, Allin, 1963, 56 l<r,11
Blokke for, og efi:el'k2.i ICllation5';kE'maer

60 Skorstene -- U,ilY,nevs,

61 Fjernvarmeledninger
Kr,

63 Kraner på byggepladsen - u dlico()li

64 Mørtel, Muring, Pudsning-
Sven D, Svendsen, 1966,

65 Bygningsakustik I. Grundlag, rumakustik 
I<r, 'I
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